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1 Czes$c ogdlna
1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lubraniec na lata 2021-2036” stanowig ustawy:

o Art. 7 Ustawy z dnia 8 marca 1990r. o samorzgdzie gminnym (tekst jedn.: Dz.U. z 2021 r. poz. 1372 z
pozn. zm.),

o Art. 18 i 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz.U. z 2021 r. poz.
716 z péin. zm.),

o Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej (tekst jedn.: Dz.U. z 2021, poz. 468 z
pozn. zm.),

o Ustawa z dnia 20.02.2015 r. o odnawialnych Zrddtach energii (tekst jedn.: Dz.U. z 2021 r., poz. 610)

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn.: Dz.U. 2020 poz. 1219 z
pozn. zm.),

o Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na sSrodowisko (tekst
jedn.: Dz. U. 2021 poz. 247 z pdzn. zm.).

1.1.2 Cel i zakres opracowania

Gmina Lubraniec opracowata poprzedni Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe w 1999r., ktory zostat przyjety Uchwatg Nr XIV/101/99 Rady Miejskiej w
Lubrancu z dnia 29 listopada 1999r. Od tego czasu dokument ten nie byt aktualizowany.

Opracowanie ma na celu analize aktualnych potrzeb energetycznych oraz sposobu ich zaspokajania
na terenie gminy Lubraniec, jak rdéwniez okreSlenie prognozy oraz wskazanie zrédet pokrycia
zapotrzebowania energii do 2036 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Opracowanie obejmuje:

o ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe;
o przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

o mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego zrddta
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepfa odpadowego z instalacji przemystowych;

o mozliwosci stosowania srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

o zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.
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Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie. Dokument
uwzglednia dane uzyskane z Urzedu Miejskiego, Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego, przedsiebiorstw energetycznych oraz innych podmiotdéw, atakze informacje statystyczne
pozyskane z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego o znaczeniu z punktu widzenia
gospodarki energetycznej w gminie. Dane statystyczne uwzgledniajg informacje za ostatni dostepny rok -
2020.

1.1.3 Spojnoscé z dokumentami strategicznymi

1.1.3.1 Porozumienie paryskie w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)

W porozumieniu paryskim okreslono ogdlnoswiatowy plan dziatania, ktéry ma nas uchroni¢ przed
grozbg daleko posunietej zmiany klimatu dzieki ograniczeniu globalnego ocieplenia do wartosci ponizej 2°C
oraz dazeniu do utrzymania go na poziomie 1,5°C. Porozumienie paryskie ma réwniez na celu poprawe
zdolnosci krajow do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu i udzielenie im wsparcia. Porozumienie
paryskie, ktére przyjeto podczas konferencji klimatycznej w Paryzu (COP21) w grudniu 2015 r., jest
pierwszym w historii uniwersalnym, prawnie wigzgcym porozumieniem w dziedzinie klimatu.

Do porozumienia paryskiego przystapito prawie 190 krajow, w tym Unia Europejska i jej paistwa
cztonkowskie. UE formalnie ratyfikowata porozumienie 5 pazdziernika 2016 r., co umozliwito jego wejscie w
zycie 4 listopada 2016 r. Aby porozumienie mogto wejs¢ w zycie, instrumenty ratyfikacji musiato ztozy¢ co
najmniej 55 krajéw odpowiadajgcych za co najmniej 55 proc. Swiatowych emisji.

W porozumieniu Rzgdy osiggnety zgode w kwestii:

o dtugoterminowego celu, jakim jest utrzymanie wzrostu $Sredniej temperatury na Swiecie znacznie
nizszego niz 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej

o dazenia do tego, by ograniczy¢ wzrost do 1,5°C, gdyz znacznie obnizytoby to ryzyko i skutki zmiany
klimatu

o koniecznosci jak najszybszego osiggniecia w skali Swiata punktu zwrotnego maksymalnego poziomu
emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwijajacym sie zajmie to dtuzej

o doprowadzenia do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostepnymi informacjami
naukowymi, aby osiggngc¢ rownowage miedzy emisjami i pochfanianiem gazéw cieplarnianych w
drugiej potowie XXI wieku.

1.1.3.2 Czysta energia dla wszystkich Europejczykow (zwana tez pakietem zimowym)

Jest to zestaw 8 dyrektyw i rozporzadzen, ktére okreslajg parametry nowego modelu energetyki w
Unii Europejskiej zwanego unig energetyczna.

Najwazniejsze zatozenia pakietu to:

o Kraje cztonkowskie powinny do korica 2019 r. uzgodni¢ z Komisjg Europejska strategie osiggania
celéw energetyczno-klimatycznych w 2030 r. tzw. plany krajowe na rzecz energii i klimatu. Plany
beda podlegaty rewizji. Ich zatozenia bedg przekfadaty sie na finansowanie projektéw z funduszy
unijnych.

o OZE maja stac¢ sie kluczowym Zrédtem wytwarzania energii — powinnismy osiggna¢ poziom 32%
w UE. Powinno nastgpi¢ przyspieszenie realizacji celu krajowego Polski na 2020. Zostanie
uzgodniona S$ciezka realizacji tego celu w latach 2021-2030. Integracja zrodet OZE w systemie
energetycznym bedzie priorytetem. Zmniejszg sie bariery wejscia na rynek matych zrédet.

o Orientacyjne cele dla efektywnosci energetycznej (32,5%).

o Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych do 2030 r. 0 40% w stosunku do poziomu z 1990r.
o Stworzone zostang udogodnienia dla rozwoju prosumentéw w domach jedno- i wielorodzinnych
oraz prosumentow-przedsiebiorcéw.


https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process/the-paris-agreement/status-of-ratification
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o Jest traktowany jako forma wsparcia publicznego dla energetyki. Jego stosowanie bedzie wymagato
przeprowadzenia europejskiej oceny wystarczalno$ci zasobéw i uzgodnienia z KE planu reform
rynku. Rynki mocy bedg stopniowo ograniczane.

o Konsumenci otrzymajg szereg mozliwosci zwiekszajgcych ich swiadomos¢ iaktywnos¢ na rynku
(m.in. inteligentne systemy opomiarowania, wieksza swoboda wyboru dostawcy — majgc na uwadze
coraz wieksze fluktuacje cenowe).

o 0Od 2020r. do 2025r. trzeba zrealizowa¢ cel uzyskania 70% zdolnosci przesytlowych na
interkonektorach elektroenergetycznych udostepnianych dla wymiany transgraniczne;j.

o Zaplanowano uwolnienie cen dla odbiorcéw indywidualnych, ktére powinno nastgpi¢ od 2021r.
Bedzie mozliwe tymczasowe stosowanie taryf regulowanych dla odbiorcéw wrazliwych
i zagrozonych ubdstwem energetycznym.

o Radykalnie zmieni sie rola OSD. Dystrybutorzy beda odpowiedzialni za integrowanie lokalnych
zasobow (OZE, magazyndw, DSR) do systemu energetycznego. Bedg dzieli¢ sie odpowiedzialnoscig z
OSP w bilansowaniu systemu. Powstanie unijna instytucja koordynujgca prace OSD.

Aktualne zmiany jakie nastapity w wyzej wymienionych zatozeniach do podniesienie celu
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych do 2030r. 0 55% w stosunku do 1990 r.

1.1.3.3Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii
energetycznej:

1. Bezpieczenstwa energetycznego,
2. Wewnetrznego rynku energii,
3. Efektywnosci energetycznej,
4. Obnizenia emisyjnosci,
5. Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.
Wyznacza nastepujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

o -7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu do
poziomu w roku 2005,

o 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia w
sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na sprawiedliwg
transformacje), uwzgledniajac:

o 14% udziatu OZE w transporcie,
o roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. sredniorocznie.
o wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,
o redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.
1.1.3.4 Polityka energetyczna Polski do 2040

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. wyznacza ramy transformacji energetycznej w naszym kraju.
Opiera sie na trzech filarach. Sg to: sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny system energetyczny oraz
dobra jako$¢ powietrza. Niskoemisyjna transformacja energetyczna bedzie sprzyjata zmianom
modernizacyjnym catej polskiej gospodarki, gwarantujgc bezpieczernstwo energetyczne, dbajac o
sprawiedliwy podziat kosztéw i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych.

Dokument stanowi wktad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w 2015 r. podczas 21.
konferencji stron Ramowej konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (COP21), z uwzglednieniem
przeprowadzenia transformacji w sposéb sprawiedliwy i solidarny. Polityka energetyczna Polski do 2040
r. uwzglednia takze wyzwania zwigzane z dostosowaniem gospodarki do m.in. unijnych uwarunkowan
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dotyczacych celéow klimatyczno-energetycznych na 2030 r., Europejskiego Zielonego tadu czy planu
odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19.

Filary polityki energetycznej Polski do 2040 r:
o Sprawiedliwa transformacja

- Oznacza zapewnienie nowych mozliwosci rozwoju regionom i spotecznosciom, ktére zostaty
najbardziej dotkniete negatywnymi skutkami przeksztatcen w zwigzku z niskoemisyjna
transformacja energetyczng.

- Chodzi takze o zapewnienie nowych miejsc pracy i gatezi przemystu uczestniczacych w
przeksztatceniach sektora energii.

- Dziatania zwigzane z transformacjg rejonéw weglowych beda wspierane kompleksowym
programem rozwojowym.

- W transformacji uczestniczy¢ beda takze indywidualni odbiorcy energii, ktérzy z jednej
strony zostang ostonieci przed wzrostem cen nosnikéw energii, a z drugiej strony beda
zachecani do aktywnego udziatu w rynku energii. Dzieki temu transformacja energetyczna
bedzie przeprowadzona w sposdb sprawiedliwy i kazdy — nawet mate gospodarstwo
domowe — bedzie mégt w niej uczestniczyd.

- Transformacja energetyczna moze stworzy¢ ok. 300 tys. nowych miejsc pracy w branzach
zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii, energetyka jadrowa, elektromobilnoscia,
infrastrukturg sieciowa, cyfryzacjg czy termomodernizacjg budynkdéw.

o Zeroemisyjny system energetyczny

- Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza transformacja energetyczna.
Zmniejszenie emisyjnosci sektora energetycznego bedzie mozliwe poprzez wdrozenie
energetyki jadrowej i energetyki wiatrowej na morzu oraz zwiekszenie roli energetyki
rozproszonej i obywatelskiej.

- Chodzi takze o zaangazowanie energetyki przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa  energetycznego  poprzez przejSciowe  stosowanie  technologii
energetycznych opartych m.in. na paliwach gazowych.

o Dobra jakos¢ powietrza

- Dzieki inwestycjom w transformacje sektora cieptowniczego, elektryfikacje transportu oraz
promowanie domoéw pasywnych izeroemisyjnych (wykorzystujacych lokalne Zrédta
energii), w widoczny sposéb poprawi sie jakos¢ powietrza, ktéra ma wptyw na zdrowie
spoteczenstwa.

- Najwazniejszym rezultatem transformacji — odczuwalnym przez kazdego obywatela -
bedzie zapewnienie czystego powietrza w Polsce.

Cele polityki energetycznej Polski do 2040 r.:

o Optymalne, mozliwie dtugie wykorzystanie wiasnych surowcéw energetycznych (transformacja
regionéw weglowych).

o Rozbudowa infrastruktury wytworczej isieciowej energii elektrycznej (rynek mocy; wdrozenie
inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

o Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych (budowa BalticPipe oraz drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego).

o Rozwdj rynkéw energii (wdrazanie Planu dziatania majacego stuzy¢ zwiekszeniu transgranicznych
zdolnosci przesytowych energii elektrycznej; rozwdj elektromobilnosci; hub gazowy).

o Wdrozenie energetyki jadrowej (Program polskiej energetyki jgdrowej).
o Rozwdj odnawialnych Zrédet energii (wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej).

o Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji (rozwéj cieptownictwa systemowego).
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o Poprawa efektywnosci energetycznej (promowanie poprawy efektywnosci energetycznej).
1.1.4 Wykaz dokumentéw bazowych

o Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2030, Strategia Przyspieszenia
2030+,

o Strategia rozwoju gminy Lubraniec na lata 2016-2026,

o Program Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Lubraniec na lata 2021-2024 z perspektywa do
roku 2028,

o Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Lubraniec,
o Gminny Program Rewitalizacji dla Gminy Lubraniec na lata 2016 — 2026,
o Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Lubraniec na lata 2015 — 2020,

o Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Wtoctawskiego na lata 2016-2019 z perspektywa na lata
2020-2024,

o Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko — pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie
poziomdw dopuszczalnych dla pytu PM10 i benzenu oraz poziomu docelowego dla arsenu, grudzien
2016,

o Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego,

o ,Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 2030”, przyjeta przez Rade Ministréw
13 grudnia 2011r.,

o ,Strategia rozwoju Kraju 2020”, opracowana w 2012 r.,

o ,Bezpieczerstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”, przyjeta przez Rade
Ministrow w 2014 r.,

o Bank Danych Lokalnych z lat 2003-20120- opracowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny
w Bydgoszczy,

o Informacje od Przedsiebiorstw Energetycznych, Przedsiebiorcéw, mieszkaricow gminy,

o Dane z Urzedu Miejskiego w Lubrancu.

1.2 Charakterystyka ogdlna gminy Lubraniec majgca wptyw na
planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja gminy

Gmina Lubraniec to gmina miejsko - wiejska potozona w potudniowo-wschodniej czesci
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w zachodniej czesci powiatu wtoctawskiego. Geograficznie gmina
usytuowana jest w obrebie Pojezierza Wielkopolskiego oraz Pojezierza Kujawskiego

Gmina zajmuje powierzchnie okoto 148 km2 (14 803 ha), w tym obszar wiejski ok. 146 km2 (14 606
ha) i miasto ok. 2,0 km2(197 ha) i nalezy do gmin wiekszych wsréd gmin miejsko-wiejskich w wojewddztwie
kujawsko - pomorskim.

Gmina Lubraniec usytuowana jest w odlegtosci okoto 22 km na potudniowy zachéd od Wtoctawka —
siedziby wtadz powiatu oraz okoto 70 km od Torunia. Przez gmine przebiegaja drogi publiczne kategorii
gminnej, powiatowej oraz wojewodzkiej (droga nr 270).


http://www.bip.lubraniec.pl/?cid=147&bip_id=5057
http://www.bip.lubraniec.pl/?cid=147&bip_id=5057
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Gmina graniczy:

¢ od pdtnocy z gming Brzesé Kujawski (powiat wioctawski),

¢ od zachodu z gming Topdlka i Osieciny (powiat radziejowski),

¢ od potudnia z gming Izbica Kujawska i Boniewo (powiat wtoctawski),

¢ od wschodu z gming Chocen i Wioctawek (powiat wtoctawski).

powiat tucholski

howiat Swiecki pagliat grudziadzki

GRUDZADZ

‘powiat chetminski AT
Ppowlat wehizeski powiat brodnicki

Powiat sepoleiski

powiat nakielski

Rys. 1 Potozenie gminy Lubraniec na tle wojewddztwa kujawsko-pomorskiego i powiatu wtoctawskiego
Zrédto: Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Lubraniec

Sie¢ osadniczg gminy tworzg 50 miejscowosci wiejskie oraz miasto Lubraniec petnigce role osrodka
dominujgcego, w ktérym koncentrujg sie funkcje handlowo-ustugowe, produkcyjne oraz administracyjne.
Gmina obejmuje 34 sotectwa (Annowo, Bielawy, Biernatki, Bodzanowo, Czajno, Dabie Kujawskie, Deby
Janiszewskie, Dobierzyn, Gotebin Parcele, Gotebin Wies, Janiszewo, Kazanie, Ktobia, Koniec, Kolonia Piaski,
Krowice, Lubraniec Parcele, Lubranczyk, Milzyn, Milzynek, Ossowo, Rabinowo, Redecz Kalny, Redecz Wielki,
Sarnowo, Siemndéwek, Skaszyn, Smogorzewo, Sutkowo, Swiatniki, Wiktorowo, Wola Sosnowa, Zydowo,
Lubraniec Miasto).

1.2.2 Zagospodarowanie terenu gminy

Struktura zagospodarowania przestrzennego gminy Lubraniec jest typowa dla gmin miejsko-
wiejskich o dominujacej funkcji rolniczej. Tereny rolnicze zajmujg prawie 96% powierzchni gminy. Stopien
lesistosci ksztattuje sie na bardzo niskim poziomie ok. 29% w poréwnaniu do $redniej wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego wynoszacej ok. 1%.
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Biorgc pod uwage strukture zagospodarowania gruntdw gminy Lubraniec, najwiekszy udziat
stanowig uzytki rolne — 13 031,89 ha, natomiast lasy i grunty lesne zajmujg 122 ha. Wsrdd uzytkdw rolnych
najwiekszg powierzchnie zajmujg grunty orne - 12 318,31 ha, a najmniejszg sady — 30,07 ha.

Obszar gminy charakteryzuje sie nizinnym krajobrazem. Charakterystyczna dla tego obszaru jest
wysoczyzna morenowa o wysokosci od 90 do 104 m n.p.m., ktdra znajduje sie w pdétnocnej i zachodniej
czesci gminy oraz fragmentarycznie w czesci centralnej. Réznice pomiedzy wysokosciami terenu sg tutaj
niewielkie i osiggajg zaledwie ok. 2-3 m. Na terenie jednostki dominujg utwory zbudowane z glin, w tym glin
piaszczystych.

Gleby o najwyzszych klasach bonitacyjnych (I-lllb) objete sg ochrong prawnga. Zajmujg one ok. 50%
wszystkich gruntéw ornych (5170 ha). Sg one zasobne zaréwno w préchnice jak i rézne sktadniki mineralne.
Te najcenniejsze dla rolnictwa gleby wystepujg w centralnej, wschodniej i pétnocnej czesci gminy. Tworzg
one duze i zwarte kompleksy.

Ok. 20% gruntéw ornych w gminie zajmujg gleby niskich klas bonitacyjnych (V-VI). Ich najwieksze
kompleksy wystepujg w potudniowo-zachodniej cze$ci gminy oraz miejscowo na potudniu gminy. Pomimo
niskiej wartosci bonitacyjnej, gleby te w przewazajgcej czesci uzytkowane sg rolniczo.

1.2.3 Klimat

Gmina Lubraniec znajduje sie w regionie nadwislanskiej dzielnicy rolniczo-klimatycznej. Cecha
charakterystyczna tej jednostki jest wystepowanie najnizszych w Polsce opadéw atmosferycznych. Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi ok. +8,50C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze srednig
temperaturg wynoszacg ok. +18,00,C — +18,5,C, najzimniejszym natomiast — styczen ze Srednig temperaturg
ok. -2,50C. Absolutne temperatury maksymalne wynoszg +380.C, a minimalne — 32,00C. W ciggu roku
wystepuje tu 30-40 dni mroznych oraz 100-110 dni z przymrozkami. 38 — 40 dni wynosi czas trwania
pokrywy énieznej. Srednio w ciggu roku wystepuje 139 dni pochmurnych i 148 dni z opadem. Dni
pogodnych o zachmurzeniu 0-2 na obszarze gminy jest okoto 50, a dni pogodnych o zachmurzeniu 2-5 — 30
dni. Okres wegetacyjny roélin trwa $rednio 210 — 215 dni w roku. Srednia wilgotno$¢ wzgledna dla obszaru
gminy wynosi 70-75% i jest uzalezniona w duzej mierze od lokalnych warunkdw. Przy ciekach wodnych i na
terenach podmoktych wilgotnosé¢ powietrza jest znacznie wieksza niz na pozostatym obszarze ptaskiej
wysoczyzny morenowej i pagérkach morenowych.

W tabeli ponizej zamieszczono Srednie temperatury miesieczne dla poszczegdlnych miesiecy sezonu
grzewczego (w oparciu o nowa baze danych klimatycznych) oraz okreslono $rednig liczbe stopniodni dla
standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Lubraniec. Dane pochodzg z najblizszej stacji
meteorologicznej zlokalizowanej w Toruniu.

Tab. 1 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Torun.

o ® = & 2590 z 3 = 3 2 =

& |22% |s2¢ |s5882 |£5x |gE-g |85 |gE:g

= ‘wgs g | Tgs8e mg” “gNE mg” "8V E
1 -0,7 31 641,7 1,5 573,5 -2,5 697,5
2 -0,9 28 585,2 0,9 534,8 -0,2 565,6
3 3,3 31 517,7 51 461,9 5,9 437,1
4 6,8 30 396 8 360 7,3 381
5 13,6 10 64 13 70 13,9 61
6 17,2 0 0 16,3 0 17,5 0
7 17 0 0 19,1 0 18,2 0
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8 16,3 0 0 22,1 0 18,8 0
9 13,6 5 32 14,3 28,5 13,6 32
10 7,7 31 381,3 7,3 393,7 10,2 303,8
11 2,4 30 528 5,8 426 5,2 444
12 1,2 31 582,8 5 465 2,5 542,5
Suma 3940,9 3878 3631,8

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do obliczen
energetycznych budynkéw (baza danych Ministerstwa Infrastruktury) oraz IMGW

Z przedstawionych danych wynika, ze liczba stopniodni sezonu grzewczego w 2013 roku byfa nizsza
0 1,6% od sredniej wieloletniej, natomiast liczba stopniodni w sezonie grzewczym w 2017 roku byta nizsza o
7,8%, a w 2019 o 14,2%. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w ostatnich latach byto
nizsze niz zapotrzebowanie odniesione do standardowych warunkéw sezonu grzewczego.

1.2.4 Obszary chronione

Na terenie gminy Lubraniec wystepujg stosunkowo nieliczne formy ochrony przyrody. Wsréd nich
jest jeden obszar Natura 2000 oraz cztery pomniki przyrody. Brakuje natomiast wielkoprzestrzennych
przyrodniczych obszaréw chronionych.

Decyzjg Komisji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie przyjecia na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG
czwartego zaktualizowanego wykazu terenéw majgcych znaczenie dla Wspdlnoty sktadajacych sie na
kontynentalny region biogeograficzny (notyfikowana jako dokument nr C(2010) 9669)(2011/64/UE na
obszarze gminy Lubraniec ustanowiony zostat obszar Natura 2000 — ,Stone taki w Dolinie Zgtowigczki” -
PLH040037, potozony w potudniowo-zachodniej czesci gminy. Stanowi on powierzchnie 151,91 ha.

Pomniki przyrody:

-Drzewo (lipa drobnoziarnista — Tilia cordata) usytuowane w Lubrancu przy ulicy Nowomiejskiej 16.
Ustanowiony zostat na mocy uchwaty Nr XXXVIII/235/98 Rady Miejskiej w Lubranicu z dnia 01 czerwca
1998r. w sprawie uznania za pomnik przyrody (nr rejestracyjny: PL.ZIPOP.1393.PP.0418123.1106).

-Drzewo (dab szyputkowy — Quercus robur) usytuowane w parku podworskim w miejscowosci
Redecz Kalny w gminie Lubraniec. Ustanowiony zostat na mocy Zarzadzenia nr 59/88 Wojewody
Wtoctawskiego z dnia 20 grudnia 1988 r. w sprawie uznania za pomnik przyrody (nr rejestracyjny:
PL.ZIPOP.1393.PP.0418123.6033).

-Drzewo (lipa drobnoziarnista — Tilia cordata) usytuowane w parku podworskim w miejscowosci
Dagbie Kujawskie w gminie Lubraniec. Ustanowiony zostat na mocy Orzeczenia nr 2 Wojewody
Wtoctawskiego z dnia 30 kwietnia 1981 r. w sprawie uznania za pomnik przyrody (nr rejestracyjny:
PL.ZIPOP.1393.PP.0418123.1104).

-Drzewo (dagb szyputkowy — Quercus robur) usytuowane jest w pasie drogi powiatowej w
miejscowosci Siarczyce, w gminie Lubraniec. Ustanowiony zostat na mocy Orzeczenia nr 2 Wojewody
Wtoctawskiego z dnia 30 kwietnia 1981 r. w sprawie uznania za pomnik przyrody (nr rejestracyjny:
PL.ZIPOP.1393.PP.0418123.1103).
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Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl

1.2.5 Demografia
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hys. 2 Formy ochrony przyrod w gmini Lubraniec
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Liczba ludnosci w gminie Lubraniec poczawszy od 2010 r. nieznacznie maleje. Wedtug danych GUS,
w 2010 roku gmina liczyta 9 978 mieszkancédw, natomiast na koniec roku 2020 juz tylko 9 318. Daje to
spadek liczby ludnosci o 6,6% w ciggu 10 lat. Wedtug danych Urzedu Miejskiego w Lubrancu wg. stanu na
dzien 31.12.2020 r. liczba oséb zameldowanych na terenie gminy wynosita 9 771 oséb. W gminie przewaza
liczba kobiet nad liczbg mezczyzn.

Tab. 2 Trendy demograficzne gminy Lubraniec

Wybrane dane
statystyczne 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Ludnosé ogétem 9978 | 9940 | 9854 | 9804 | 9773 | 9708 | 9639 | 9598 | 9505 | 9437 | 9318
Liczba mezczyzn 4903 | 4880 | 4829 | 4797 | 4800 | 4750 | 4698 | 4689 | 4658 | 4610 | 4546
Liczba kobiet 5075 | 5060 | 5025 | 5007 | 4973 | 4958 | 4941 | 4909 | 4847 | 4827 | 4772

Zrédto: Baza BDL Gtéwny Urzad Statystyczny
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W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe mieszkancow poszczegdlnych sotectw (stan na koniec
2020r., dane UM Lubraniec). Do najwiekszych sotectw nalezg: Debie Kujawskie, Lubraniec Parcele, Kazanie,
Sutkowo.

Tab. 3 Liczba mieszkaricow gminy w podziale na sotectwa

Lp. Sotectwo Liczba mieszkancow
1 Annowo 113
2 Bielawy 77
3 Biernatki 100
4 Bodzanowo 212
5 Czajno 108
6 Dabie Kujawskie 644
7 Deby Janiszewskie 70
8 Dobierzyn 241
9 Gotebin Parcele 92
10 Gotebin Wies 43
11 Janiszewo 108
12 Kazanie 363
13 Ktobia 290
14 Koniec 154
15 Kolonia Piaski 249
16 Krowice 181
17 Lubraniec Parcele 440
18 Lubraiczyk 141
19 Milzyn 209
20 Milzynek 289
21 Ossowo 213
22 Rabinowo 193
23 Redecz Kalny 243
24 Redecz Wielki 290
25 Sarnowo 150
26 Siemnowek 234
27 Skaszyn 146
28 Smogorzewo 100
29 Sutkowo 317
30 Swiatniki 189
31 Wiktorowo 204
32 Wola Sosnowa 188
33 Zydowo 237
34 Lubraniec Miasto 2943
RAZEM 9771

Zrédto: UM Lubraniec
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1.2.6 Dziatalnos¢ gospodarcza

Wedtug podmiotéw gospodarki narodowej w rejestrze REGON w 2020 r. w gminie Lubraniec
dominowata dziatalno$¢ okreslana jako ,pozostata” (gtéwnie ustugi), a nastepnie podmioty w sektorze
przemystowym i budowlanym. Ogdétem w gminie wystgpito 1370 podmiotdw gospodarczych. Liczba
podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Lubraniec od kilku lat pozostaje na dosy¢
zblizonym poziomie z tendencjg wzrostowa.

Tab. 4 Liczba podmiotédw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Lubraniec na przestrzeni 1at2010-2019 wg
rejestru REGON

sektor 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

liczba podmiotéw

. 556 | 540 | 573 | 595 | 608 | 598 | 580 | 589 | 586 | 598 | 615
gospodarczych ogétem

rolnictwo, lesnictwo,
tfowiectwo 31 32 36 41 36 35 33 33 24 24 22
i rybactwo

przemyst

. : 106 111 111 109 111 105 101 117 118 127 135
i budownictwo

pozostata dziatalnos¢ 419 397 426 445 461 458 446 439 444 447 458

Zrédto: BDL Gtéwny Urzad Statystyczny

W gminie Lubraniec dominujg podmioty gospodarcze zatrudniajgce do 9 osdb i tu na przestrzeni lat
2010-2020 mozna zaobserwowal tendencje wzrostowg. Znacznie mniejsza jest liczba przedsiebiorstw
zatrudniajgcych od 10 do 49 pracownikéow. W tym przypadku na przestrzeni lat 2010-2020 odnotowano
spadek tego typu podmiotdw gospodarczych. Liczba przedsiebiorstw zatrudniajgcych powyzej 50
pracownikéw, ale mniej niz 250, przez te lata utrzymuje sie na tym samym poziomie, jednakze stanowig
one najmniejszy udziat posrdd podmiotéw prowadzgcych dziatalnosé gospodarczg na terenie gminy.

Tab. 5 Wielko$¢ podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Lubraniec na przestrzeni lat 2010-2020
wg rejestru REGON

zatrudnionych 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
0-9 524 | 506 | 546 | 569 | 583 | 573 | 553 | 565 | 560 | 573 | 591
10 - 49 29 31 24 23 22 22 23 21 23 22 21
50 - 249 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3
powyzej 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
razem 556 | 540 | 573 | 595 | 608 | 598 | 580 | 589 | 586 | 598 | 615

Zrédto: BDL Gtéwny Urzad Statystyczny
1.2.7 Budownictwo

Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Lubraniec wynosi facznie 253 787
m? (dane GUS BD na koniec 2019 r.) taczna powierzchnia budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych w
obrebie miasta to 77 465 m2. Pozostate 176 322 m2, to taczna powierzchnia mieszkalna budynkéow na wsi.
Wedtug danych Urzedu Miejskiego powierzchnia budynkéow mieszkalnych za ktérg uiszczano podatek
wynosita na koniec 2020r. 211 316 m?, a zwigzana z dziatalno$cig gospodarczg w gminie wynosi 16 258 m?,
przy czy dziatalnos¢ gospodarcza jest realizowana gtéwnie na terenie miasta, gdzie powierzchnia wynosi 12
240 m2.
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Tab. 6 taczna powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych i gospodarczg w gminie Lubraniec na koniec 2020r.

Lp. Miasto/Sotectwo Powierzchnia mieszkalna w m? Powierzchnia budynkow zw. z
dziatalnoscig gospodarczag w m?
1 Annowo 2187 0
2 Bielawy 2110 5
3 Biernatki 2870 0
4 Bodzanowo 5533 60
5 Czajno 2624 417
6 Dabie Kujawskie 5848 44
7 Deby Janiszewskie 1463 2
8 Dobierzyn 1658 0
9 Gotebin Parcele 2261 450
10 Gotebin Wies 1304 340
11 Janiszewo 2446 20
12 Kazanie 11881 41
13 Ktobia 8920 0
14 Koniec 3497 0
15 Kolonia Piaski 4786 0
16 Krowice 3948 0
17 Lubraniec Parcele 10817 1171
18 Lubranczyk 3143 12
19 Milzyn 4405 55
20 Milzynek 6267 285
21 Ossowo 4068 98
22 Rabinowo 3705 54
23 Redecz Kalny 4780 12
24 Redecz Wielki 7003 687
25 Sarnowo 4261 0
26 Siemnoéwek 4423 40
27 Skaszyn 3268 0
28 Smogorzewo 2457 0
29 Sutkowo 8290 14
30 Swiatniki 4028 20
31 Wiktorowo 4660 70
32 Wola Sosnowa 4568 15
33 Zydowo 4183 106
34 Lubraniec Miasto 63654 12240
RAZEM 211316 16258

Zrédto: UM Lubraniec

Ponizsza tabela prezentuje strukture wiekowg mieszkan na terenie gminy Lubraniec. Najwieksza
grupe mieszkan stanowig mieszkania wybudowane w okresie lat 70-tych i 80-tych.
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Tab. 7 Struktura wiekowa mieszkan na terenie gminy Lubraniec

wiek budowy mieszkan ilos¢ mieszkan pow. uzytkowa [m2]

przed 1918 290 16 816
1918 - 1944 412 26 682
1945 - 1970 865 62 496
1971 - 1978 480 42 097
1979 - 1988 446 46 234
1989-2002 278 29333
2003-2019 159 27 220

razem 2930 250 878

Zrédto: BDL GUS Narodowy Spis Powszechny

17



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lubraniec na lata 2021-2036

2 Analiza i ocena zaopatrzenia gminy Lubraniec

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Infrastruktura energetyczna na terenie gminy

2.1.1 Infrastruktura cieplna

Zaopatrzenie odbiorcéw w gminie Lubraniec w ciepto realizowane jest przy wykorzystaniu:

gazu ziemnego przesytanego sieciami,

energii elektrycznej,

wegla kamiennego spalanego w kottowniach obstugujgcych obszary lokalne lub pojedyncze obiekty,

urzadzen spalajacych inne paliwa niz wyzej wymienione,

wegla spalanego w piecach i kottowniach indywidualnych,

zrédet energii odnawialne;.

Na terenie gminy Lubraniec nie wystepuje scentralizowany system zaopatrzenia w energie cieplna.

2.1.1.1 Zrédta ciepta

W gminie Lubraniec jest kilka wiekszych Zrédet ciepta, zlokalizowanych na terenie zaktaddéw
produkcyjnych oraz spétdzielni mieszkaniowej, nalezg do nich:

Tab. 8 Wykaz kottowni na terenie gminy Lubraniec

Lp. Podmiot Obiekt Adres Rodzaj paliwa Rodzaj kotta Zuzyue Jednos
nazwa paliwa tka
Kotty o nominalnej Olej lekki
MILA SPOtKA . LUBRANIEC mocy cieplnej <=5 | (zawartos¢ siarki
1 AKCYJNA kotfownia ul. Brzeska 35 MW opalane nie wieksza niz 4,22184 Mg
olejem 0,5%)
nominalna moc
JERONIMO . Gaz ziemny
LUBRANIEC = . .
2 MARTINS biedronka 1766 L LIPOWA 1A CIGEL::‘ <o i’I:n'\gW wysokometanow | 0,00118 tr::Sa
POLSKA S.A. ul. LIPO Oty op y
paliwem gazowym
StAWOMIR
GRABOWSKI Kociof z rusztem
GRABEX statym, z ciggiem
5 ZAKEAD ot LUBRANIEC Km\:‘/’ °|pear:f”e naturalnym, o | oo |
PRODUKCYIN y ul. SZKOLNA 24A <8 nominalnej mocy | g
kamiennym . .
(0] cieplnej <=5
HANDLOWO MW
UStUGOWY
Kotty o nominalnej Olej lekki
4 | ZESPOE SZKOK kotty keoBla2g | MoCy cieplnej <=5 | (zawartoscsiarki | 0 ;1
MW opalane nie wieksza niz
olejem 0,5%)
5 PUBLICZNA kotty SARNOWO Kotty o nominalnej Olej lekki 0,31 Mg

18



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lubraniec na lata 2021-2036

SZKOtA mocy cieplnej <=5 | (zawartos¢ siarki
PODSTAWOW MW opalane nie wieksza niz
AIM. ST. olejem 0,5%)
SIERZ. FELIKSA pompa ciepta enereia
RYBICKIEGO pompa ciepta powietrze-woda o clektr gczna - -
W SARNOWIE mocy 29kW Y
PUBLICZNA
P03i$2$OW Kotty o nominalnej Olej lekki
ZGLOWIACZKA | mocy cieplnej <=5 | (zawartos¢ siarki
6 A IM. kotty S .| 18,26 Mg
28 MW opalane nie wieksza niz
TADEUSZA oleiem 0,5%)
KOSCIUSZKI W ) 27
ZGtOWIACZCE
Kotty o nominalnej Olej lekki
PUBLICZNE < mocy cieplnej <=5 | (zawartos¢ siarki
7 kott IEMNOWEK 1A 7 M
GIMNAZJUM otly > O MW opalane nie wieksza niz 3,75 &
olejem 0,5%)
nominalna moc Gaz ziemn
g ZESPOL SZKOL koth LUBRANIEC cieplna <= 1,4 MW. w sokometa:ow 0,02970 | tys.
W LUBRANCU y ul. BRZESKA51 | Kotly opalane y 1 m3
paliwem gazowym ¥
kottownia nominalna moc Gaz ziemn
. LUBRANIEC | cieplna <= 1,4 MW. Y 10,24280 | tys.
9 osiedlowa, ul. wysokometanow
ZAKEAD Nowa 5 ul. NOWA 5 Kotty opalane y 9 m3
USLUG paliwem gazowym
KOMUNALNY kottownia nominalna moc Gaz ziemn
Lo |CHSPZOOZ| 0 PN LUBRANIEC | cieplna <=1,4 MW. | sokometa:ow 0,06809 | tys.
SIEDZIBA W N 6, ' ul. NOWA 6 Kotty opalane y 1 m3
LUBRANCU owa paliwem gazowym ¥
kottownia LUBRANIEC nominalna moc Gaz ziemn
11 zaktadowa - ul ul cieplna <= 1,4 MW. w sokometar:,ow 0,00356 | tys.
) " | SLOWACKIEGO | Kotly opalane ¥ 5 m3
Stowackiego 22 . y
22 paliwem gazowym
JANUSZ Kociof z rusztem
e kottownia - gm LUBRANIEC, Kotly opalane St::{rtrr'azlna?nglim
12 | PRZEDSIEBIOR Lubranief "| Stowackiego 25 weglem nominalney' r‘r:noc 11,3 Mg
STWO oraz Parcele 19 kamiennym . .J y
PRODUKCYIN cieplnej<=5
(o) MW
HANDLOWO nominalna moc Gaz ziemn
13 UStUGOWE cieplna <=1,4 MW. | sokometar:,ow 0,06371 | tys.
CHABERSKI Kotty opalane ¥ 5 m3
paliwem gazowym ¥
Kotty o nominalnej Olej lekki
14 Ny kotty MARYSIN30 | MOCY cieplnej <=5 | (zawartoscsiarki | ¢ oo |
ZESPOL SZKOL MW opalane nie wieksza niz
IM. MARII olejem 0,5%)
GRODZICKIE nominalna moc Kociot z rusztem
15 cieplna <= 3. Kotty mechanlczr?ym, z 7 Mg
opalane weglem urzadzeniem
kamiennym odpylajagcym
16 LUBRAPOL kotty LUBRANIEC ul. Kotty opalane Kociot z rusztem 4,3 Mg
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SPOLDZIELNIA STRAZACKA 22 weglem statym, z ciggiem
HANDLOWO kamiennym naturalnym, o
PRODUKCYIN nominalnej mocy
A cieplnej<=5
MW
Kociof z rusztem
statym, z ciggiem
sztucznym, bez
17 urzas:lzenla 911 Mg
odpylajacego, o
nominalnej mocy
cieplnej<=5
MW
o | sotowna | wanee Koo || o
18 | SPOLDZIELCZY | Lubraniec UL. OGRODOWA MVW Ozala’ne‘ nie wieksza ni 6,5 Mg
W LUBRAN [ 7
u Ccu (miasto) olejemn 0,5%)
Kotty o nominalnej Olej lekki
GMINA LUBRANIEC mocy cieplnej <=5 | (zawartos$¢ siarki
191 LusraNiEC kotty ul. BRZESKA 49 | MW opalane nie wiekszaniz | 201 | Me
olejem 0,5%)
LUBRANIECKIE S'i‘a’f": er;‘iszﬁnr;
CENTRUM LUBRANIEC Kotly opalane naYcur'aIn ?ng o
20 | DZIEDZICTWA kottownia ul. BRZESKA 10 weglem nominaln(;/' rr;oc 10,2 Mg
KULTUROWEG ' kamiennym ninain€) mocy
0 cieplnej<=5
MW
PIEKARNIA
BOCHEN Kotty o nominalnej Olej lekki
21 PAWEL kotty CZAINO 40A moi\cﬂymcl'ipg?n? > (ia::'\?\;tolfscz:'iir:' 1536 | Mg
MODRZEJEWS p €
KI olejem 0,5%)
PETROMAN Kotty o'nomeraIneJ Olej I(’e!<k! .
kotty - LUBRANIEC- mocy cieplnej <=5 | (zawartos¢ siarki
22 PALIWA . . . .. 12,09 Mg
. Lubraniec PARCELE 55-57 MW opalane nie wieksza niz
SPOtLKA Z 0.0. .
olejem 0,5%)
Kotty o
LUBRANIEC nominalnej mocy
23 KAZIMIERZ kotty ul. STRAZACKA cieplnej<=5 17,03 Mg
JANKOWSKI 20 MW opalane
PRZEDSIEBIOR drewnem
STWO Kociof z rusztem
HANDLOWO statym, z ciggiem
REMONTOWO sztucznym, bez
BUDOWLANE Kotty opalane urzadzenia
24 ROL BUD weglem ) 6,05 Mg
: odpylajacego, o
kamiennym . .
nominalnej mocy
cieplnej<=5
MW
GAZ SYSTEM | wprowadzanie nominalna moc .
S.A gazow lub cieplna <=1,4 MW. Gaz ziemny tys
25 o , Lubraniec ! " | wysokometanow | 0,00121 '
OPERATOR pytéw do Kotty opalane m3
GAZOCIAGOW powietrza paliwem gazowym ¥
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PRZESYLOWY
CH
Kociot z rusztem
PIOTR Lubraniec Kotty opalane Str?;{:]rl;nuflim
26 PRZYBYSZ kottownia PLAC 3-EGO weglem nominalng' rr;oc 10 Mg
PROGRESS MAJA 12 kamiennym ninainej mocy
cieplnej<=5
MW
nominalna moc Gaz ziemny
ZESPOL SZKOL LUBRANIEC ul. |cieplna <=1,4 MW. tys.
27| W LuBRANCU kotly BRZESKA 51 Kotly opalane | Wysokometanow | 0,0287 |
paliwem gazowym y
PETROMAN Kotty o_nomeraIneJ Olej If:a!<k! .
kotty - LUBRANIEC- mocy cieplnej <=5 | (zawartos$¢ siarki
28 PALIWA . L .. 13,65 Mg
. Lubraniec PARCELE 55-57 MW opalane nie wieksza niz
SPOtLKA Z 0.0. !
olejem 0,5%)

Zrédto: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego, wedtug rejestru optat $rodowiskowych za 2020

Budynki mieszkalne ze Zrédet indywidualnych opalanych gtéwnie weglem kamiennym i drewnem

oraz gazem ziemnym.

2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesytanie energii elektrycznej w Polsce odpowiedzialny
jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), a przedsiebiorstwem wyznaczonym do realizacji zadarh OSP jest
spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania PSE S.A. jest Swiadczenie ustug
przesytania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych kryteriéw bezpieczeistwa pracy Krajowego

Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

W obrebie gminy Lubraniec nie ma linii przesytowych eksploatowanych przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A.

21




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lubraniec na lata 2021-2036

— Polskie Sieci
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Rys. 3 Schemat Krajowego Systemu Przesytowego (KSE)
Zrodto: PSE S.A.

Dystrybucjg energii elektrycznej w Polsce zajmujg sie lokalni Operatorzy Systemodw Dystrybucyjnych
(OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej wyznaczonym przez Urzad
Regulacji Energetyki na terenie gminy Lubraniec jest spotka ENERGA-Operator S.A. Oddziat w Toruniu.

Zrédtem zasilania gminy w energie elektryczng jest gléwny punkt zasilania (GPZ) ,Lubraniec” z
transformatorami 110/15kV o mocy 2x16kVA. Srednie obcigzenie transformatoréw wynosi odpowiednio
38% i 40% ich mocy znamionowej. GPZ ma potaczenie z krajowym systemem sieci elektroenergetycznej za
pomocg sieci wysokiego napiecia 110 kV. W punkcie zasilania dochodzi do zmiany napiecia na srednie (15
kV), a nastepnie do dystrybucji energii za pomoca linii Sredniego napiecia do odbiorcéw koncowych
przytgczonych na $rednim napieciu lub do stacji transformatorowych 15/0,4kV, z ktérych poprzez sieé
niskiego napiecia zasilani sg odbiorcy przytgczeni na niskim napieciu.

Na terenie gminy Lubraniec znajdujg sie linie elektroenergetyczne o tgcznej dtugosci 573,067 km.
Dtugos¢ tgczna linii Sredniego napiecia na terenie gminy wynosi 183,101 km, w tym 9,739 km wykonane jest
w technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napiecia liczy 359,754 km, w tym 44,455 km sieci kablowej.
Stopien skablowania sieci sredniego napiecia na terenie gminy wynosi 5,32%. Niski stopiefi skablowania
moze by¢ powodem czestych brakédw w dostawach energii elektrycznej ze wzgledu na narazenie linii
napowietrznych na warunki atmosferyczne.
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Tab. 9 Dtugosc sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Lubraniec

sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna kablowa razem linie kablowe/linie
WN-110kV 31,212 0 31,212 0,00%
SN - 15 kV 173,362 9,739 183,101 5,32%
nN - 0,4 kV 315,299 44,455 359,754 12,36%
razem 519,873 54,194 574,067 9,44%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA Operator SA

Na terenie gminy Lubraniec usytuowanych jest 156 stacji transformatorowych SN/nN, w tym:
o stacji stupowych SN/nn — 138 szt.
o stacji wnetrzowych SN/nn — 8 szt.

o stacji abonenckich SN/nn —9 szt.

taczna moc transformatoréw rozdzielczych na terenie gminy wynosi 14,654MVA. Wykaz stacji
znajduje sie w tabeli ponize;.

Lp. Nazwa stacji gmina Wykonanie | Moc trans. wtasnych i obcych [kVA]
1 LUBRANIEC WYLEGARNIA Lubraniec miasto Stupowa 160
2 LUBRANIEC GS Lubraniec miasto Whnetrzowa 630
3 LUBRANIEC KOSCIUSZKI Lubraniec miasto Whnetrzowa 250
4 LUBRANIEC LIPOWA Lubraniec miasto Whnetrzowa 400
5 LUBRANIEC OS. BUCZKA Lubraniec miasto Whnetrzowa 630
6 LUBRANIEC POM Lubraniec miasto Wiezowa 160
7 LUBRANIEC OS. OKRZEI Lubraniec miasto Whnetrzowa 400
8 LUBRANCZYK 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
9 LUBRANCZYK 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
10 BIERNATKI 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 50
11 0OSsSOwWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
12 SIARCZYCE Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
13 0OSSOWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
14 KLOBIA 9 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
15 KtOBIA 8 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
16 KLOBIA 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
17 KLOBIA 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 20
18 GOtEBIN 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
19 BIERNATKI 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
20 TUROWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
21 TUROWO 2 PGR Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
22 GOLEBIN 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
23 DOBIERZYN 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
24 DOBIERZYN 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 160
25 KROWICE 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
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26 KAZANIE 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
27 BIELAWY Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
28 LUBRANIEC PARCELE Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
29 LUBRANIEC ZUM Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
30 KROWICE 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
31 KROWICE 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
32 KROWICE 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
LUBRANIE,C OCZ,YSZCZALNIA
33 SCIEKOW Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
34 LUBRANIEC MLECZARNIA Lubraniec miasto Stupowa 63
35 MARYSIN SZKOtA Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
36 LUBRANIEC SZKOLNA Lubraniec miasto Stupowa 250
37 LUBRANIEC KOPERNIKA Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
38 LUBRANIEC NOWOMIEJSKA Lubraniec miasto Stupowa 160
39 RABINOWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 50
40 ZYDOWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
41 ZYDOWO 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
42 ZYDOWO 1 PGR Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
43 ZYDOWO HYDROF. Lubraniec obszar wiejski Stupowa 160
a4 REDECZ WIELKI 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
45 PIASKI KOL. 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
46 LUBRANIEC RPGKIM Lubraniec miasto Stupowa 250
47 PIASKI KOL. 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
48 REDECZ KALNY 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
49 REDECZ KALNY 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
50 REDECZ KALNY 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
51 PIASKI KOL. 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
52 REDECZ WIELKI PARC.2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
53 REDECZ WIELKI PARC.1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
54 REDECZ WIELKI PARC.3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 50
55 REDECZ WIELKI 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
56 REDECZ WIELKI 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
57 STOK Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
58 ANNOWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
59 ANNOWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
60 DABIE 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
61 DABIE RSP Lubraniec obszar wiejski Stupowa 160
62 DABIE 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
63 DABIE 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
64 DABIE 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 20
65 DABIE 5 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 30
66 BODZANOWO 1 K. LUBR. Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
67 BODZANOWO 4 K. LUBR. Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
68 BODZANOWO 2 K. LUBR. Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
69 BODZANOWO 3 K. LUBR. Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63

24




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lubraniec na lata 2021-2036
——— ——— — ———— ———————————————— ————— — |

70 AGNIESZKOWO Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
71 REDECZ KALNY KOL. Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
72 LUBRANIEC POW Lubraniec miasto Stupowa 100
73 LUBRANIEC JOZEFOWO Lubraniec miasto Stupowa 250
74 SIEMNOWEK 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
75 SKASZYN 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
76 SKASZYN 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
77 SKASZYN 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
78 SARNOWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
79 SARNOWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
80 SARNOWO 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
81 WIKTOROWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
82 WIKTOROWO 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
83 WIKTOROWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 50
84 MILZYN 6 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
85 WOLA SOSNOWA 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
86 JANISZEWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
87 MILZYN 5 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
88 SIEMNOWEK 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
89 MILZYN 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
90 MILZYN 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
91 DEBY JANISZEWSKIE Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
92 CZAIJNO 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
93 CZAJNO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
94 CZAIJNO 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
95 CZAJNO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
96 RABINOWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
97 BOREK 1 K/LUBR. Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
98 BOREK 2 K/LUBR. Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
99 tODZ KOL. 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
100 tODZ KOL. 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
101 ZGLOWIACZKA 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
102 ZGLOWIACZKA 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 160
103 JANISZEWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
104 SULKOWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
105 SIEMNOWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
106 SIEMNOWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
107 KLOBIA 10 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
108 KLOBIA 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 125
109 KLOBIA 6 MBM Lubraniec obszar wiejski Stupowa 160
110 KEOBIA 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
111 KtOBIA 11 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
112 KtOBIA 7 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
113 KLOBIA 5 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 20
114 SMOGORZEWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
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115 SWIATNIKI FLORIANOWO Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
116 SWIATNIKI KOL.2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 50
117 SMOGORZEWO 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
118 KONIEC 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
119 KONIEC 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
120 KONIEC 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
121 LUBRANCZYK 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 50
122 SULKOWO 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
123 SULKOWO 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
124 LUBRANIEC STRAZACKA Lubraniec miasto Kontenerowa 250
125 SARNOWO 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
126 WOLA SOSNOWA 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
127 BOREK MLYN Lubraniec obszar wiejski Stupowa 160
128 KAZANIE 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
129 SWIATNIKI 3 (L) Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
130 SIARCZYCE 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
131 KAZANIE 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
132 KAZANIE 1 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 160
133 KAZANIE SHRO Lubraniec obszar wiejski Whnetrzowa 160
134 WOLA SOSNOWA 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
135 WOLA SOSNOWA 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
136 WIKTOROWO 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
137 tODZ KOL. 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 40
138 REDECZ KALNY 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
139 WIKTOROWO 5 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
140 DABIE 6 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 160
141 REDECZ KALNY CHtODNIA (OBCA) Lubraniec obszar wiejski Whnetrzowa 250
142 SIEMNOWEK 4 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
143 SIEMNOWEK 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 100
144 SKASZYN WIATRAKI (OBCA) Lubraniec obszar wiejski Kontenerowa 630
145 SUEKOWO WIATRAKI (OBCA) Lubraniec obszar wiejski Kontenerowa 0

146 REDECZ WIELKI WIATRAKI (OBCA) Lubraniec obszar wiejski Kontenerowa 0

147 DABIE 7 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 160
148 LUBRANIEC SZKOLNA 2 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
149 DOBIERZYN WIATRAKI (OBCA) Lubraniec obszar wiejski Kontenerowa 0

150 ZYDOWO WIATRAKI (OBCA) Lubraniec obszar wiejski Kontenerowa 0

151 DOBIERZYN 3 Lubraniec obszar wiejski Kontenerowa 160
152 WIKTOROWO 6 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
153 RABINOWO 3 Lubraniec obszar wiejski Stupowa 63
154 BIERNATKI WIATRAKI(OBCA) Lubraniec obszar wiejski Kontenerowa 0

FW WINDPARK LUBRANCZYK
155 (OBCA) Lubraniec obszar wiejski Kontenerowa 0
156 FW KOLONIA PIASKI (OBCA) Lubraniec obszar wiejski Kontenerowa 0
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Wsrdd stacji transformatorowych dominujg stacje stupowe, stacji typu miejskiego — wnetrzowych
na terenie gminy we wtasnosci operatora znajduje sie zaledwie 8szt. Wiele stacji transformatorowych jest
typu ZH, ktére budowano w latach 60-tych w okresie intensywnej elektryfikacji, charakteryzuja sie one duza
powierzchnig wytgczonego gruntu, niskg wytrzymatoscia mechaniczng i czesto stabg kondycjg materiatéw.
Ponizej przedstawiono schemat sieci elektroenergetycznej na terenie gminy Lubraniec.

.1‘ * :‘1 ' *

=

Rys. 4 Schemat sieci elektroenergetycznej SN na terenie gminy Lubraniec.
Zrédto: ENERGA Operator SA

2.1.3 Produkcja energii elektrycznej

Gmina Lubraniec ze wzgledu na bliskos¢ GPZ jest dobrg lokalizacja do przytaczen Zrddet
wytwodrczych do sieci Sredniego napiecia 15kV. Na terenie gminy do sieci 15kV obecnie przytgczone jest 9
zrodet wytwérezych o tgcznej mocy 7,33MW.

Na terenie gminy do sieci nN wedtug stanu na dzied 29.04.2021 r. przytgczonych byto 142 szt.
mikroinstalacji fotowoltaicznych o tacznej mocy 908 kW, szacuje sie, ze ww. moc mikroinstalacji jest w
stanie wyprodukowaé rocznie 817 MWh energii elektryczne;.
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Mikroinstalacje fotowoltaiczne znajdujg sie takze na budynkach publicznych:
1) Lubraniec, ul. Brzeska, budynek Urzedu Miejskiego, moc 15,12 kW
2) Lubraniec, ul. Sportowa, budynek zaplecza sportowego, moc 5,94 kW
3) Lubraniec, ul. Nowa, budynek Sz.P., moc 37,26 kW

4) Sarnowo, budynek Sz.P., moc 16,8 kW

2.2 Siec gazowa

Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggdw wysokiego cisnienia bedacych we
wtasnosci Krajowego Operatora Przesytowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotow.
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Rys. 5 System gazociggdw przesytowych na terenie Polski
Zrédto: GAZ-System SA

Przez gmine Lubraniec przebiegajg réwnolegle trasy dwdch istniejgcych gazociggdw wysokiego
cisnienia nalezacych do GAZ-SYSTEM SA:

- DN 700 MOP 8,4 MPa (proj.) relacji Gustorzyn — Nowiny Brdowskie; dtugos¢ na terenie gminy
Lubraniec wynosi : 16 580mb
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- DN 500 MOP 5,5 MPa (proj.) relacji Wieniec — Skaszyn; dtugos¢ na terenie gm. Lubraniec wynosi :
16 504mb W obrebie Kolonia Piaski zlokalizowana jest stacja gazowa ,Lubraniec”, zasilana z gazociggu DN
500 Wieniec - Skaszyn poprzez gazociag zasilajgcy DN 100 o dtugosci 92mb.

Mapa infrastruktury OGP GAZ-SYSTEM S.A. na terenie gminy Lubraniec
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Rys. 6 Mapa sieci przesytowej gazu ziemnego na terenie gminy Lubraniec
Zrédto: GAZ-SYSTEM S.A.

Sie¢ dystrybucyjna gazowa w Polsce nalezy w przewazajgcym udziale do Polskiej Spétki Gazowniczej
Sp. z 0.0. bedacej Narodowym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Gazu w Polsce. Teren gminy zasilany
jest gazem wysokometanowym typu E. Gmina zasilana jest siecig gazowa wyprowadzong ze stacji gazowej
redukcyjno-pomiarowej | stopnia w Lubrancu. Sie¢ gazowa zlokalizowana jest w obrebie miasta oraz
okolicznych miejscowosci. Natomiast sofectwo Kazanie zasilane jest siecia gazowg wyprowadzong z
kierunku gminy Brzes¢ Kujawski.

Stacja redukcyjno-pomiarowa SRP |-go stopnia w Lubrancu posiada przepustowos$¢ 800m3/h.
Szczytowe pobory gazu w latach 2017-2020 wynosity:

o 2017 -223,1 m3/h, przeptyw roczny 713 tys. m3
o 2018-255,9 m3/h, przeptyw roczny 739 tys. m3

o 2019 -230,6 m3/h, przeptyw roczny 762 tys. m3
o 2020 -240,5 m3/h, przeptyw roczny 795 tys. m3

Gaz na terenie gminy dystrybuowany jest za pomoca gazociggdw S$redniego cisnienia, gdzie
redukcja do wtasciwego cisnienia roboczego instalacji nastepuje u klienta koricowego.

Dtugos¢ sieci gazociggdw Sredniego cisnienia na terenie gminy wynosi facznie ponad 15,637 km, na
terenie gminy znajduje sie 281 szt. przytaczy o tacznej dtugosci 4,312 km.
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2.3 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.3.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktdrym wystepuje oraz na
potrzeby, ktére sg zaspokajane:

o w sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,

o w sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,

o w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, procesy technologiczne.

2.3.1.1 Metody obliczeniowe

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz przygotowania positkdbw w stanie istniejgcym sporzadzono w oparciu o: informacje
uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikéw obiektéw, dane otrzymane z Urzedu Gminy, wyniki szacunkowo
obliczonego zapotrzebowania na ciepto oraz danych statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektéw ustugowych wykonano w oparciu
o metode wskaznikowg dzielgc obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajgc na tej podstawie
statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych oraz
uzytecznosci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej budynkdéw oraz na
podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajgce zapotrzebowanie energii do ogrzewania i
wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=E xS x 3,6/10°[MWHh] gdzie:
S - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m?
- E—wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?*rok)

- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.
Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopiert modernizacji budynkdw.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — g, okreslajace, jakg moc musi
zapewnic¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 182C obliczono ze
Wwzoru:

0= Qco - (1000/3,6) / (tsc - i) [kW] gdzie:

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

E-  ogrzewania [kWh/(m?*rok)]
- powierzchnia ogrzewana

S - budynku [m?]

tsg- - dtugosc sezonu grzewczego w h [h]

®i = (eo,ér / Oco,max = (Tw'Tz,sr) / (Tw'Tz,min) --=
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Ogrzewanie w budynkach ustugowych

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych w gminie Lubraniec zostato obliczone na
podstawie powierzchni budynkdéw oraz ich stanu wedtug wzoru:

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajace zapotrzebowanie energii do ogrzewania i
wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=P x WP x SD x WUC x 24 x 10 -6 [MWh] x 3,6 x 10 -3 [TJ] gdzie:

o P - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw cieptaw m

e WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(m?K)

e SD —stopniodni w oC, dzieri - SD

e WUC - wspdtczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wptyw innych zrédet ciepta, takich jak
sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet RTV, oswietlenie itp. - przyjeto 0.9

e 24i10°- przeliczenie jednostek na h i MWh.

e 3,6i103- przeliczenie naTJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajgce, jakg moc musi
zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 150C obliczono ze

wzoru:
MCO=PxWPxATx10-6 [MW] gdzie:
e A T-rdznica temperatur zewnetrznej (- 18 °C) i $redniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C), AT=38 °C
e 10°- przeliczenie W na MW.

Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci sredniego dobowego zuzycia cieptej wody
uzytkowej w odniesieniu do mieszkanca. Sposdb obliczenia zapotrzebowania przedstawiono ponizej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej - budynki
mieszkalne

1. Zatozenia ogdlne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej wody Vew: Vew = 35,00 I/osobe na dobe
2) Temperatura wody cieptej: tew = 50 °C

3) Temperatura wody zimnej: to = 10 °C

4) Gesto$¢ wody: Pw = 1000 kg/m3

5) Ciepto wtaéciwe wody: Cw = 4,19 kJ/(kg °C)

6) Mnoznik korekcyjny: ke = 1,0

7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby

8) Liczba oséb: = ..

2. Zapotrzebowanie na energie cieplng
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Qw= Ve L:cCw pwr (tcw - tz) ke tuze 10° GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku

Vd,s= Vew X L/ 1000 m3/d0be

2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vh,s’r= Vd,s’r/ 18 = (Vcw X L/ 1000)/18 = (Vcw X L) / 18 000

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do
podgrzewu c.w.u.

Qew = Vhér * Cw * Pw * (tcw - tz) / 3600 = [(Vcw X L) / 18 000] ‘Cw * Pw * (tcw - tz) / 3600

m3/h

kW

Przygotowanie positkow

Przygotowanie positkdw wigze sie z wykorzystanie ciepta, wedtug danych GUS standardowe roczne
zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkdw wynosi 350 kWh na mieszkanca.

2.3.1.2 Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepto

Tab. 10 Zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie mieszkaniowym

Wskazniki energochtonnoséci budynkéw Eo [kWh/(m?*rok)]

Rodzaj obiektow Rok budowy

przedwoj. do 1966 r. 1967-1985 1986-1992 1993-2000 | od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodz. 300 270 240 160 120 90

Przy ocenie stanu istniejgcego wzieto pod uwage takze dokonane w pdzniejszym czasie modernizacje, ktore
wptywaty na polepszenie stanu istniejgcego, przyjeto nastepujgce efekty termomodernizacji:

Tab. 11 Oszczednosci z tytutu termomodernizacji budynkéw

Oszczednosci z tytutu termorenowacji obiektéow [%]

Rodzaj obiektow Docieplenie scian - d1[%] -E o
S 3 ~ <
Q S ~
§5% 882
przedwoj. do 1966 r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000 é S S e
Bud. 1-rodzinne 35 30 25 15 10 10 10
Bud. wielorodz. 35 30 25 15 10 10 10
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Tab. 12 Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto w gminie Lubraniec [GJ]

zapotrzebowanie

zapotrzebowanie

zapotrzebowanie

zapotrzebowanie

0s. m2 moc co moc cwu | moc razem przygotowanie
co cwu o razem
positkdw
budownictwo jednorodzinne 6 840 200 702 15273 619 15 892 129 485 13180 8618 151 283
budownictwo wielorodzinne 2931 50176 2 880 303 3183 24 413 6 455 3693 34 562
budynki ustugowe i

przemystowe 8 848 8 848 26 544 26 544

9771 250 878 27 001 922 27 923 180 442 19 635 12311 212 388

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto w gminie Lubraniec szacowane jest obecnie na 212 388GJ, czyli 58 997 MWh.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg cieplng
[GJ]

Rys. 8 Rozktad zapotrzebowania na energie uzytkowg cieplng w gminie Lubraniec

= budownictwo jednorodzinne

m budownictwo wielorodzinne

m budynkiuslugowe i
przemyslowe
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Zapotrzebowanie na energie cieplng w gminie Lubraniec zaspokajane jest z réznych nosnikéw ciepta
i réznych systemow cieplnych. Ponizej przedstawiono zapotrzebowania na energie w nosnikach energii w
gminie (energie finalng) uwzgledniajgc sprawnosci wytwarzania ciepta w réznych zrédtach.

Gtéwnym nosnikiem energii wykorzystywanym w gminie Lubraniec jest obecnie biomasa (63%),
wegiel kamienny stanowi 27%, a inne nos$niki energii cieplnej nie przekraczajg 5% kazdy.

Tab. 13 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Lubraniec [GJ]

budynki
ustugowe i

co cwu p.p przemystowe razem
wegiel kamienny 206 223 17 256 3535 227014
olej opatowy 8 550 807 5966 15323

gaz ptynny 342 32 8 002 0 8 377
biomasa 58 481 12 272 266 71019
gaz ziemny 11 835 1964 616 16 066 30480

energia elektryczna 5454 3693 9148

kolektory stoneczne 196 196

pompa ciepta 769 3 80 852
razem 286 200 37984 12 311 25833 362 409

Zrédto: opracowanie wiasne

Zapotrzebowanie na energie finalna cieplng [GJ]

196; 0%
|/_85?_; 0%

9148;3%

= wegiel kamienny
= olej opalowy
= gaz plynny
= hiomasa
= gaz ziemny
energia elektryczna

8377:2% m kolektory sloneczne

15323; 4% m pompa ciepla

Rys. 9 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Lubraniec
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2.3.2 Zuzycie energii elektrycznej

OSD nie prowadzi odrebnej ewidencji zuzycia energii elektrycznej wedtug gmin, prowadzi jednak
ewidencje zuzycia na terenach miejskich oraz na terenach wiejskich w podziale na powiaty.

Na terenie miasta Lubraniec wedtug informacji OSD zuzyto 4 475 MWh energii elektrycznej, z czego
2 133 MWh zuzyty gospodarstwa domowe. Zgodnie z danymi GUS, zuzycie energii na 1 mieszkarica na wsi w
powiecie wioctawskim wynosi 716,8 kWh, co na terenie gminy Lubraniec daje tgcznie zuzycie na terenie
wiejskim przez gospodarstwa domowe w granicach 4 894 MWh, natomiast zuzycie w sektorze ustug na
terenach wiejskich mozna oszacowac na 780 MWh.

Catkowite zuzycie na terenie gminy Lubraniec wynosi:
O zuzycie przez gospodarstwa domowe —7 027 MWh,

o zuzycie przez sektor produkcyjno-ustugowy —3 121 MWh.

2.3.3 Zuzycie gazu ziemnego

Na terenie gminy Lubraniec gaz ziemny dystrybuowany jest do odbiorcéw koncowych na poziomie
niskiego ci$nienia. tgczna liczba odbiorcéw na terenie gminy wynosita w 2020 r. — 267szt. Najliczniejsza
grupg odbiorcéw sg odbiorcy indywidualni zaliczani do taryfy W-3 — gtéwnie mieszkania indywidualne
wykorzystujgce gaz w celach grzewczych. Liczba odbiorcéw gazu pozostaje w gminie Lubraniec wzrasta z
roku na rok.

Tab. 14 Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Lubraniec

grupa ilos¢ gazu [m3] ilos¢ odbiorcéw [szt.]
taryfowa 2019 2020 2019 2020
W-1 2 856 4 867 18 19
W-2 36279 49 318 62 71
W-3 269 722 339 664 143 168
W-4 8898 13 682 2 1
W-5 204 169 193 990 7 7
W-6 242 809 231948 1 1
RAZEM 764 733 833 469 233 267

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

Wolumen dystrybuowanego gazu na terenie gminy w 2020 r. wynidst ponad 833 tys. m? gazu.
Wolumen utrzymuje w kolejnych latach tendencje wzrostowa, za ktérg odpowiedzialni sg gtdwnie sredni
odbiorcy (taryfa W-3).

2.4 Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

2.4.1 Ciepto

W zakresie zaopatrzenia w ciepto nie przewiduje sie budowy scentralizowanych sieci cieplnych. Za
niezbedne uznaje sie wymiane istniejgcych indywidualnych Zrédet ciepta na paliwa state na nowe Zrédta
niskoemisyjne.

2.4.2 Rozwoj sieci elektroenergetycznej

Dla gminy Lubraniec oraz obszaréw przylegtych zwigzanych z zasilaniem gminy w energie
elektryczng w latach 2017-2022 ENERGA Operator SA przewiduje nastepujace inwestycje:
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Tab. 15 Plany rozwojowe operatora sieci dystrybucyjnej

Planowany okres

L Zakres planowanej inwestycji
realizacji P ) ya

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
2017-2022 . ; S
transformatorowych zwigzana z przytgczaniem odbiorcéw grupy llI

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn. stacji
2017-2022 transformatorowych i transformatoréw SN/nn oraz stupow SN zwigzana z przytgczaniem
odbiorcow grupy IV-VI

2017-2022 Budowa przytaczy SN zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcéw grupy llI

2017-2022 Budowa przytgczy nn zwigzana z przytaczaniem nowych odbiorcéw grupy IV-VI

Zrédto: ENERGA Operator SA

2.4.3 Plany rozwoju sieci gazowej

Na dzien dzisiejszy OGP GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Gdansku nie przewiduje na terenie gminy
Lubraniec zadnych inwestycji, nie wykluczamy jednak ze do 2035 roku pojawi sie potrzeba
rozbudowy/przebudowy istniejgcej infrastruktury gazowe;.

W najblizszym czasie PSG Sp. z 0.0. planuje realizacje nastepujgcych inwestycji:

e budowa gazociggu $redniego cisnienia w Lubrancu ul. Pocztowa gazocigg dn 63 PE, |=60m,
2szt. przytaczy- budowa 2021r.,

e budowa gazociggu sSredniego cisnienia w Dobierzynie, gazocigg dn 63 PE, |=800m, 6szt.
przytaczy- budowa 2021r.,
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3 Uwarunkowania planowania energetycznego

Planowanie energetycznie sprowadza sie do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia w
energie uzytkownikdéw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwage:

» aktualny stan infrastruktury energetycznej,
> obecny sposdb zaopatrzenia w energie,

> mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej,

> przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energie, w tym ocene rozwoju gminy,
> aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

> posiadane zasoby energetyczne,

» uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsiewziecia racjonalizujace wykorzystanie energii

Jednym z warunkdw postepu i bezpieczeristwa energetycznego jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
i racjonalnego wykorzystania nosnikow energii. Spowodowane jest to takimi cechami nosnikdw energii jak:

o ograniczonos¢ zasobdw,

o utrudniony dostep do paliw,

o wzrostowa tendencja cen paliw w diugiej perspektywie,

o zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachecata do oszczednego gospodarowania. Po
roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito sie postrzegania problemdw zwigzanych z
energia. Z jednej strony nastgpito urealnienie cen nosnikédw energii co wymusito szukanie rozwigzan
dajacych oszczednosci w tym zakresie, z drugiej strony procesy globalizacyjne i wzrastajgca wrazliwosé
spoteczna na problemy ochrony Srodowiska wymusity traktowanie wykorzystania energii nie tylko w
kategoriach ekonomicznych, ale i sSrodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdlnym wykorzystaniu zasobdw energetycznych
wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne, a
reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci energii mozna duzo
zaoszczedzi¢. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozen majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepfa,
energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Lubraniec nalezy zaliczy¢:

o dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcéw (przy spetnieniu warunku
samofinansowania sie sektora paliwowo - energetycznego),

o minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

o zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz
potencjalnie paliw gazowych.
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3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w gminie Lubraniec sg nastepujgce:

3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta

o Propagowanie i popieranie wytwarzania ciepta przez jednostki produkujace ciepto ienergie
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zasobdw
energetycznych.

o Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces wytwarzania i przesytu energii
cieplnej i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
i zapotrzebowania uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

o Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotty gazowe lub olejowe badz na biomase z niskg emisjg pytdw i czgsteczek
statych).

o Dostosowanie istniejgcych komindw do specyficznych wymogoéw jakie stawia zastosowanie kottow
opalanych gazem Ilub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek zblachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych kominéw zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowej.

o Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnosé urzadzen grzewczych i instalacji, i
gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji odktadania sie kamienia
kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw i w rurociggach instalacji.

o Przeglad i dostosowanie urzgdzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energie lub
urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim obcigzeniu
urzadzen.

o Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobdow energii (biomasa, energia stoneczna,
energia gruntu, odpady state) do celdw wytwarczych ciepta.

3.1.1.2 W odniesieniu do uzytkowania ciepta

o Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii
cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkéw, modernizacja
wewnetrznych systeméw cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne,
wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
podejmowanych przez uzytkownikéw indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu
energetycznego).

o Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. potgczona z opomiarowaniem i automatyka regulacyjna
pogodowa.

o Dla nowo projektowanych obiektdw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng polityke panstwa i
gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych technologii
w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii odpadowej i inne).

o Popieranie i promowanie indywidualnych dziatarn wtascicieli lokali polegajgcych na przechodzeniu
do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajéw paliw lub energii
elektrycznej albo energii odnawialnej.

3.1.1.3 W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

o Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych Zréodet sSwiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych ienergooszczednych
technologii do oswietlenia ulic, placow itp.
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o Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
oswietlenia.

o Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

o Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen dostosowanej
do potrzeb uzytkownika.

o Tam, gdzie to mozliwe sterowanie chwilowym obcigzeniem poprzez przesuwanie okresdw pracy
odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

o Wybdr najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcdéw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujgcych wspélny zakup energii.

o Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zamodwionej w przedsiebiorstwie energetycznym.
3.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych
o Stosowanie kottdw kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dtugiej zywotnosci.

o Stosowanie sie do zalecen producentéw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen
gazowych, przeprowadzanie planowanych przegladéw serwisowych.

o Modernizacja wewnetrznych sieci gazowych pofaczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng, dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikéw.

o Wybdr najlepszej bezpiecznej oferty sprzedazowej gazu ziemnego.
3.1.2 Poprawa efektywnosci energetycznej

3.1.2.1 Efektywnosc energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem jednostek
sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwdch srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,

5) wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego
udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajacego
rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z
22.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5
ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz.
1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.
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3.1.2.2 Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie
Lubraniec to:

Wedtug pozycji 1:

o realizacja przedsiewzie¢ zmierzajagcych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
i elektrycznej,

o wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup skfadajgcych sie z jednostek gminnych
i podmiotéw prywatnych chetnych do instalacji urzadzen OZE - obnizenie kosztéw prac
i materiatdw poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie mozliwosci
finansowania poprzez wspdlne ubieganie sie o dofinansowanie,

o przy dokonywaniu zamdwien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej okreslonych jako
»Zielone zamdwienia publiczne”, podczas ktérych pod uwage brane sg rowniez aspekty zwigzane z
ochrong srodowiska.

Wedtug pozycji 2:

o w przypadku dokonywania zakupéw nowych urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych
nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,

Wedtug pozycji 3:

o w przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych nabywanie urzadzen
0 nizszym zuzyciu energii niz urzgdzenie zastepowane,

Wedtug pozycji 4:

o przebudowa i remont budynkdéw nalezgcych do jednostek gminy z uwzglednieniem zmniejszenia
zapotrzebowania na energie koricowg budynku szczegdlnie poprzez termomodernizacje, wymiane
zrodet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej sprawnosci energetycznej,

Wedtug pozycji 5:

o wdrozenie systemu zarzgdzania sSrodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwo$¢, ze jednostka sektora publicznego moze
realizowaé¢ i finansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzie¢
tego samego rodzaju stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy
efektywnosci energetycznej,

2) sposéb ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktérych mowa w pkt 1.

3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobodw paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energie potencjalng ciekéw wodnych w energie elektryczng za
pomocg turbin i két wodnych. Czym wyzsze spietrzenie i wieksza masa przeptywajgcej wody tym wiekszg
ilos¢ energii elektrycznej jestesmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie w
stosunku do innych krajéw europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie roztozone opady, duzg
przepuszczalnos¢ gruntu i niewielkie spadki terendw. Najbardziej rozpowszechnione w kraju sg mate
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elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej nomenklatury sg to elektrownie o mocy zainstalowanej nie
wiekszej niz 5 MW. W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie MEW, ktdre mogg wykorzystywaé
potencjat nawet niewielkich rzek, rolniczych zbiornikéw retencyjnych, systemdéw nawadniajgcych,
wodociggowych, kanalizacyjnych i kanatéw przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby
hydroenergetyczne jedynie w 12%. Moc elektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w
krajowym systemie energetycznym.

A) WODNA &

= \

A) ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wedtug J. Stachy'ego i B. Biemata)

23 4586 8 10 12 15 20 25 lstkm2

LT .

Rys. 10 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Gmina Lubraniec lezy na terenie o bardzo niskim rocznym rzecznym odptywie z hektara
powierzchni. Na terenie gminy nie ma obecnie elektrowni wodnych, a gmina nie posiada ciekow wodnych
potencjalnie moggcych by¢ wykorzystanych na potrzeby energetyki wodnej.

3.2.2 Energia wiatru

3.2.2.1 Zasoby wiatru

Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany przez
réznice w nagrzewaniu lgdu i morz, biegundéw i rownika, czyli przez réznice cisnien miedzy réznymi strefami
cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od tysiecy lat. Szacuje sie, ze
globalny potencjat energii wiatru jest réwny obecnemu zapotrzebowaniu na energie elektryczna.
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Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci w skali Europy. Dostepna
energia wiatru jest pochodng nie tylko jego predkosci, ale réwniez jego kierunku irozktadu (tzw. réza
wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gestos¢ mocy wiatru) nie pokrywajg sie w 100%
procentach ze strukturg predkosci wiatréw. Obliczenia energii wiatréw w Polsce dokonuje sie dla wysokosci
30 m oraz 10 m ponad wysokoscig gruntu (Rys. 11 i Rys. 12).

A &M TEA 4000 w00

Rys. 11 Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 12 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona

w kWh/(m?*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m?*a)) na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédto: Lewandowski W. M., ,Proekologiczne odnawialne  otwartym o niskiej szorstkosci.

zrédta energii”, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Zrédto: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,
2007 r.,s. 115 Warszawa 2005

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce wystepujg na
Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Dos¢ dobre réwniez w srodkowej Polsce oraz lokalnie bardzo korzystne
warunki wystepuja takze w goérach i w pasie Przedgdrza Sudeckiego iPogdrza Karpackiego. Analiza
potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji regionéw Polski.
Charakteryzujac Polske nalezy wyrdznié obszar pdétnocny — nadmorski i pas Pojezierzy Mazurskiego i
Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki panujg w centralnej Polsce w pasie
przebiegajgcym od zachodniej granicy miedzy Wartg i Odrg przez Pojezierze Wielkopolskie (z
najkorzystniejszymi warunkami miedzy Poznaniem a Ptockiem), az po centralng czes¢ Niziny Mazowieckiej.

Gmina Lubraniec potozona jest na terenie s$rednio-korzystnym zaréwno pod wzgledem ogdlnej
gestos¢ mocy wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g. Gestos¢ mocy na wysokosci 30
m n.p.g. waha sie w granicach od 1000 do 1250 kWh/(m?*a), a na wysokoéci 10 m n.p.g. od 500
do750 kWh/(m?*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odnosnie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie z dnia
20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. Ust. 2016 poz. 961) lokalizacja
elektrowni wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 50 kW) nastepuje wytgcznie na podstawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢ budowana w odlegtosci rowne;j
lub wiekszej od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do
najwyzszego punktu budowli, wliczajac elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz z topatami
(catkowita wysokos$¢ elektrowni wiatrowej) od budynkéw mieszkalnych. Obecnie najczesciej stosowane
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elektrownie wiatrowe majg moc pow. 2MW, a wysokos¢ elektrowni (wraz z wirnikiem) wynosi natomiast
145 m, co oznacza, ze posadowienie elektrowni jest mozliwe w odlegtosci nie mniejszej niz 1450 m.

Na terenie gminy Lubraniec pracujg elektrownie wiatrowe o mocy blisko 7MW, teren gminy ze
wzgledu na swdj rolniczy charakter jest potencjalnie dogodnym miejscem do lokalizacji turbin wiatrowych.

3.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych

Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

o bezptatnos¢ energii wiatru,

o brak zanieczyszczenia sSrodowiska naturalnego,

o mozliwos¢ budowy na nieuzytkach,

o znaczne srodki finansowe do budzetu gminy z tytutu wartosci budowli,

o $rodki finansowe dla posiadaczy gruntdw, na terenie ktdrych potozona jest budowla,

o rozwdj sieci drog dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkancow.

Wadami duzych elektrowni wiatrowych sg:

o wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

o zagrozenie dla ptakow,

o znieksztatcenie krajobrazu,

o lokacja zyskéw z produkcji energii poza terenem gminy (wedtug siedziby inwestora),

o koniecznosé rozbudowy linii sieci sSredniego i wysokiego napiecia do odbioru wysokich mocy z farm
wiatrowych,

o niestabilnos¢ produkcji energii.

Mate elektrownie wiatrowe sq duzo bardziej mobilne, ich zalety to:

o mate oddziatywanie na srodowisko,

o maty wptyw na krajobraz,

o proste instalacje,

o brak linii przesytowych, dostepnos¢ mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i $Srednich napigé,
o uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,

o mozliwosé sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkarcow,

o mozliwosé dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na terenach
ochronnych.

Wady matych elektrowni wiatrowych:

o wiekszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
o niski stan wiedzy technicznej uzytkownikéw oraz nierzadko instalatoréw,
o duzy wptyw przeston terenowych na prace urzadzen,

o nie do konca ustalony stan prawny dla masztéw turbin wiatrowych.
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3.2.3 Energia stoneczna

3.2.3.1 Zasoby energii stonecznej

Stonce jest podstawowym zrédtem energii dla Ziemi. Energia storica docierajgca niegdys do naszej
planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Rowniez stoncu zawdzieczamy
energie, jaka niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie catkowite) Polski jest
jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej ze $rednim promieniowaniem
catkowitym w ciggu roku okoto 1000 kWh/(m?*a).

Srednie promieniowanie catkowite zmierzone w wieloleciu statystycznym 1970-2000 dla stacji
meteorologicznej Torun wynosi 867,909 kWh/(m?*a). Srednie promieniowanie zalezne jest od usytuowania
oraz nachylenia powierzchni. Najwyzszg warto$¢ promieniowania dociera do powierzchni zorientowanej na
potudnie oraz pochylonej pod katem 45 stopni.

Wartosc promieniowania stonecznego na 1 m? powierzchni
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Rys. 13 Wartos¢ promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni
Zrédto: typowe lata meteorologiczne dla stacji meteorologicznych w Polsce — Torun, Ministerstwo Infrastruktury i
Budownictwa

Kolejnym czynnikiem decydujgcym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas operacji storica w ciggu

dnia (Rys. 14). Ustonecznienie wzgledne, czyli stosunek czasu operacji storica (jego faktycznego swiecenia bez chmur)
do maksymalnego czasu dziatania (czasu pomiedzy wschodem i zachodem storica) jest najwyzsze w Polsce pétnocno-
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wschodniej i wschodniej. Ustonecznienie wzgledne gminy Lubraniec wynosi od 32 do 34% i jest jednym z wyzszych w

Polsce.
Stanecznienie Wigiedne

rok
36 - 359%

34 - 36

32-34

30-32

30

26 -

Rys. 14 Ustonecznienie wzgledne Polski
Zrédto: http://maps.igipz.pan.pl/aims

Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

» kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtdwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej,

» ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektryczne;j.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec 2019
roku wedtug danych Photovoltaic Barometer 2020 — EurObserv’'ER moc zainstalowanych instalacji
fotowoltaicznych w Polsce wynosita 1 317 MW, (wielko$¢ obejmujaca instalacje on-grid oraz off-grid). Na
koniec 2019 roku Polska zajeta 5 od korca miejsce w Unii Europejskiej w wielkosci mocy instalacji
fotowoltaicznych zainstalowanej na osobe (347,8 W, na osobe w Polsce), przy czym wielkos$¢ ta znacznie
wzrosta od 2013 roku kiedy wynosita zaledwie 0,1 W, na osobe, a w kolejnych latach (2020) widoczny byt
swoisty boom na fotowoltaike zwtaszcza w zakresie mikroinstalacji prosumenckich. W ostatnich latach
mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji fotowoltaicznych, przede wszystkim o charakterze mato -
skalowym.
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Graph.n’1

Photovoltaic capacity per inhabitant (W/inhab.) for each EU country in 2019
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Rys. 15 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2019 w Unii Europejskiej
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Photovoltaic Barometer 2020 — EurObserv’ER

Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2019 roku wyniosta 1 887 MWt, co
odpowiada 2696 000 m? powierzchni kolektoréw stonecznych. Polska pod wzgledem mocy
zainstalowanych kolektoréw stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod wzgledem
zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobe plasuje sie na 11 miejscu.
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Tabl.n°5
percapita(mz/inhab. and kWh/inhab.)in 2020%**
Cyprus 1.247 0.873
Austria 0.552 0.387
Greece 0.466 0.326
Denmark 0.300 0.216
Germany 0.234 0.164
Malta 0.144 0.101
Portugal 0.136 0.095
Luxembourg 0.115 0.081
Slovenia 0.108 0.075
Spain 0.097 0.068
Poland 0.075 0.053
Italy 0.075 0.052
Croatia 0.074 0.051
Ireland 0.069 0.048
Belgium 0.068 0.047
Bulgaria 0.065 0.045
Czechia** 0.054 0.038
France*** 0.050 0.035
Sweden 0.043 0.030
Slovakia 0.040 0.028
Netherlands 0.038 0.027
Hungary 0.038 0.027
Latvia 0.026 0.018
Estonia 0.015 0.011
Finland 0.014 0.010
Romania 0.011 0.008
Lithuania 0.009 0.007

* All technologies included unglazed collectors. ** Estimate. *** Overseas departments included.
Source: EurObserv’ER 2021.

Rys. 16 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osobe w 2020 w Unii Europejskiej
Zrédto: EurObserv'ER: Solar thermal barometer 2020

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 250 W wynosi 1,7 m?. Powierzchnia
dachu skosnego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi 70 m?, przy
przyjeciu wystepowania okienek, kominéw i innych elementéw dachéw powodujgcych zacienienie jak
réwniez wystepowania skrajni dachu nalezy podwoié powierzchnie dachu do 140 m? na 10 kW mocy (14 m?
na 1 kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy 10 kW wynosi 8000 kWh/a
(800 kWh/a na 1kW), czyli 57,1 kWh z 1 m? powierzchni dachu zwréconego w kierunku potudniowym.

Dachy ptaskie wymagajg wiekszej powierzchni do zainstalowanie tej samej mocy w elektrowniach
fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie sie modutéw, powierzchnia dachu ptaskiego
do zainstalowania modutow fotowoltaicznych nachylonych pod katem 30° o mocy 10 kW wymagana jest
powierzchnia 180 m? (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy zatozeniu wystepowania przeston i innych
elementéw zacieniajgcych oraz skrajni dachu nalezy podwoié wymagang powierzchnie (360 m? na 10 kW
czyli 36 m? na 1 kW), czyli 22,2 kWh z 1 m? powierzchni dachu. Przy czym dowolnosci orientacji modutéw
fotowoltaicznych na dachach ptaskich jest duzo wyzsza niz na dachach sko$nych.
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Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy Lubraniec majg znaczny potencjat. Duze elektrownie
fotowoltaiczne mogg powstawacé na terenach o niskiej wartosci rolniczej. Na terenie gminy, instalacje
fotowoltaiczne matej wielkosci moga by¢ budowane na dachach skosnych przewazajgcych w budownictwie
jednorodzinnym lub na dachach ptaskich przewazajacych w budownictwie wielorodzinnym.

Na terenie gminy Lubraniec do sieci przytgczono 142 szt. mikroinstalacji fotowoltaicznych o tgcznej
mocy 908 kW, tym 75,12 kW na budynkach publicznych. Szacowana roczna produkcja energii elektrycznej z
instalacji fotowoltaicznych wynosi ok. 817 MWh rocznie.

3.2.4 Energia otoczenia

3.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energig otoczenia okresla sie energie mozliwg do uzyskania z powietrza, wod gruntowych, gleby i
odprowadzenia $ciekdw. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi niewyczerpane Zrédto
energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia np. z gruntu czy z wody moze by¢ wykorzystane
po przetworzeniu do celdw grzewczych. Temperatura gruntu na gtebokosci 15 metrow przez caty rok jest
stata i wynosi ok. 10 °C, a wdd gruntowych od 8 do 12 °C. Metodg pozyskania energii z otoczenia sg pompy
ciepfa.

Pompy ciepta definiuje sie w zaleznosci od typu dolnego Zrédta ciepta:

o powietrzne pompy ciepta — wspétczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwos$¢ na wilgotnosé i
temperature powietrza, fatwosé rewersowej pracy na cele chtodnicze, niski koszt inwestycyijny,

o gruntowe pompy ciepta - wykorzystujace ptaskie lub gtebinowe wymienniki ciepta, wspdtczynnik
COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci, koniecznos¢ dostepu do terenu,
o wodne pompy ciepta — wykorzystujgce wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt

inwestycyjny, ograniczonosc¢ dziatania ze wzgledu na dostepnosc i mozliwosé przechtodzenia ciekéw
wodnych,

o pompy ciepta wykorzystujace ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczonos¢
dostepu do zrddta ciepta.

dostepnosé

Rys. 17 Efektywnos¢ vs. dostepnos¢ dolnych Zzrédet do pomp ciepta.
Zrédto: Rysunek wyktadowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska

Pompy ciepta mogg by¢ z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkdéw oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.

W gminie Lubraniec zaleca sie stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych w budynkach
jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki ogrzewane przez pompy
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ciepta powinny charakteryzowac sie niskim zapotrzebowaniem na energie cieplng co zapewnia prace pomp
ciepta na najwyiszych parametrach. Na potrzeby gtdwnego ogrzewania catorocznego nie zaleca sie
stosowania powietrznych pomp ciepta.

Brak jest doktadniejszych informacji na temat wykorzystania pomp ciepta w budynkach prywatnych
na terenie gminy Lubraniec, niemniej jednak jest to coraz chetniej wybierana forma ogrzewania,
szczegdlnie w nowych budynkach jednorodzinnych, zwtaszcza w potaczeniu z instalacjg fotowoltaiczng. Taki
uktad znajduje sie takze w szkole w Sarnowie gdzie pompa ciepta o mocy 29kW wspomagana jest instalacja
fotowoltaiczng o mocy 16,8kW, zrédtem zapasowym jest natomiast kociot olejowy.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jagdro Ziemi ogrzewa
wody podziemne, ktdre znajdujac ujscie wydostajg sie na powierzchnie globu jako ciepta woda lub jako
para wodna (uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magmg). Woda geotermiczna wykorzystywana jest
bezposrednio (doprowadzana systemem rur), bgdz posrednio (oddajac ciepto chtodnej wodzie i pozostajac
w obiegu zamknietym). Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i
ekonomicznym w stosunku do pozostatych Zzrddet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie
do pozyskania dla celdw praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych
skatach, parach wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét
na gtebokosciach od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym problemem s3
obecnie wysokie koszty odwiertéw.

Zasoby energii geotermalnej sg najwieksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie w potudniowej. Gmina
Lubraniec lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wnetrza Ziemi inie ma potencjatu na
wykorzystanie energii geotermalnej.

Jen Sswwcryh & Damne Gioesia, 2007

-
. 0 ™

.

Rys. 18 Mapa strumienia cieplnego Polski
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3.2.6 Energia z biomasy

Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomase mozna podzielié na biopaliwa, biogaz i
biomase statg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:

o upraw roslin energetycznych i rolniczych,

o lesnictwa,

o odpaddéw w gospodarce lesnej i przemysle meblarskim,
o odpaddéw organicznych komunalnych,

o osadow sciekowych.

Biomasa jest najwiekszym Zrddtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce.
Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana czes$¢ energii stonecznej gromadzona i przetwarzana
przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac sie znacznego
wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna istomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich
wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W diuiszej perspektywie przewiduje sie
wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach wytwarzania ciepta ielektrycznosci w skojarzeniu
(kogeneracja).

Biogaz nadajgcy sie do celéw energetycznych moze powstawac w procesie fermentacji beztlenowe;j
odpadéw zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu sciekowego na oczyszczalniach sciekéw oraz
odpaddéw organicznych na komunalnych sktadowiskach Smieci. Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej
40%) moze by¢ wykorzystany do celdw uzytkowych gtdownie do celdw energetycznych. Ostatnimi czasy duze
nadzieje poktada sie w wykorzystaniu paliw ciektych uzyskiwanych z biomasy. Na terenie gminy Lubraniec
znajduja sie zrédta biomasy mozliwe do wykorzystania.

3.2.6.1 Stoma

llos¢ stomy zalezy od areatu zbdz oraz od plonu ziarna.

Tab. 16 Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna oraz areatu

zboza ozime zboza jare
X
© o] N © c .
o s o o o n )
c N o = c I= o N
g S s 3 3 g = =
N N N
(%) N EL))' %) ::I.Jr o
o a @ o @
stosunek plonu stomy w
. 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
stosunku do plonu ziarna
stosunek plonu stomy w 2,2-6,2 2,9-6,1 | 2,6-6,8 | 2,2-3,9 2,8-4,4 1,9-5 3,6-5,5 1,8-4
stosunku do areatu [t/ha] ($r.4,4) | ($r.4,9) | ($r.5,1) | (sr.3,0) | (Sr.3,6) | (sr.3,6) | ($r.4,4) (8r.2,2)

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do rdéinych celéw gospodarczych, czes¢ stomy pozostawiana jest
niewykorzystana. Nadwyzki stomy mogg by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zalezg jednak od
nastepujacych czynnikéw:

o rodzaju gleb,
o wielkosci gospodarstwa,

o rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj $ciotki etc.).
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Tab. 17 Nadwyzki stomy wedtug wojewddztw

L, nadwyzka stomy w stosunku do jej produkcji z uwzglednieniem
wojewddztwo . C .
zapotrzebowania na pasze i $cidtke oraz przeoranie

Dolnoslaskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
todzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swietokrzyskie 34%
Warmirsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

W wojewddztwie kujawsko-pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 55% plonéw stomy.
Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie gminy Lubraniec powierzchnia zasiewow
wynosi facznie 9 398 ha, z czego powierzchnia zasiewdw zbdz wynosi 7 378 ha.

Tab. 18 Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Lubraniec
Rodzaj zboza zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto mieszanki razem
areat [ha] 523,50 3387,83 1754,92 62,12 1248,44 389,00 7 365,81
zbiory stomy [t] 2094 9486 3861 224 3620 1128 20413
nadwyzki stomy [t] 1152 5217 2123 123 1991 620 11227

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Lubraniec wynosi ok. 11 227 ton. Przy zatozeniu éredniej
wartosci opatowej stomy na poziomie 9 GJ/Mg jest to 101 044 GJ energii (28 068 MWh).

Nalezy zauwazy¢, ze w chwili obecnej stoma stanowi surowiec na potrzeby takze innych gatezi
przemystu — np. produkcja pelletu, fermy zwierzece. Tym samym cena stomy w ostatnich latach wzrosta i
stanowi coraz trudniej dostepny surowiec.

3.2.6.2 Drewno i odpady drzewne z lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych zrédet biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze
do wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.
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taczna powierzchnia laséw na terenie gminy Lubraniec wynosi 592 ha. Przyrost drewna w lasach w
Polsce wynosi $rednio 3,47 m3/(ha*a) przy zatozeniu mozliwosci wykorzystaniu 25% drewna na cele
energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu (zgodnie z zatozeniami zréwnowazonej gospodarki lesnej) energia
mozliwa do pozyskania z laséw na terenie gminy Lubraniec wynosi 2 135 GJ energii (593 MWh).

Nalezy zaznaczyé, ze jest to potencjat mocno teoretyczny ze wzgledu na wysokie walory
przyrodnicze laséw oraz ochrone przyrodnicza.

3.2.6.3 Rosliny energetyczne

W chwili obecnej brak jest danych na temat upraw roslin energetycznych na terenie gminy
Lubraniec.

W przypadku przeznaczenia 1% powierzchni zasiewdw (ok. 123 ha) o stabej jakosci pod uprawe np.
wierzby energetycznej zwiekszytoby potencjat energetyczny gminy o ok. 37 040 GJ (10 289 MWh) rocznie.
Przeznaczenie gruntdw na potrzeby upraw energetycznych jest jednak problematyczne ze wzgledu na
konkurencje z uprawami zywnosci.

3.2.6.4 Osady sciekowe i odpady komunalne

Scieki z terenu gminy odprowadzane s3 do oczyszczalni $ciekéw w Lubraricu Marysinie.
taczna ilos¢ osadow Sciekowych wytworzonych w oczyszczalni komunalnej w Lubranicu wyniosta w 2020
roku 17 Mg. Osady mogg zosta¢ wykorzystane energetycznie. tgczna wartos¢ energii zgromadzonej w
osadach wyniosta w 2020 roku 238 GJ.

3.2.6.5 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzecego

Zrédtem energii moze by¢ biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia zwierzecego:
gnojowica i obornik. W oparciu o wyniki spisu rolnego z 2010 rok i zatozenia wartosci opatowe] tak
wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m? potencjat energetyczny z odpadéw pochodzenia
zwierzecego na terenie gminy Lubraniec wynosi:

Tab. 19 Potencjat pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

pogtowi | wspotczy liczba produkcja produkcja wartos¢ energetyczna

e [szt.] nnik DJP DJP biogazu biogazu biogazu [GJ/rok]

[m3/(DJP*dzier [m3/dzien)]
)]

krowy mleczne 869 1,2 1042,8 3,3 3441 27 055
bydto inne 3080 0,8 2464 3,3 8131 63 928

trzoda chlewna 1963
lochy 0,35 687,05 4,2 2 886 22 687
trZOd?n(;'lhe!ewna 16948 0,12 2033,76 4,2 8542 67 156
dréb 62 170 0,004 248,68 7,78 1935 15211

Razem 24 935 196 038

DJP — duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS Powszechny Spis Rolny

Przy zatozeniu wykorzystania 30% potencjatu produkcji biogazu (ze wzgledu wykorzystania obornika
i gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilos¢ energii mozliwa do pozyskania wynosi 69 459 GJ
(19 294 MWh).
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3.2.6.6 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego

Uprawy roslin zielonych mogg by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego. Wydajnos¢
pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy, jednak do procesu
fermentacji mogg zostac uzyte réwniez inne uprawy roslinne.

Masa plonu Wydajnos¢ biogazu Wydajnos¢ biogazu
Gatunek [tha'] S e ha ]
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa takowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Zrédito: Michalski 2002

Rys. 19 Potencjat pozyskania biogazu z roslin uprawnych

Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia roslinnego przy zatozeniu wartosci opatowej
tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m3 w przypadku uprawy kukurydzy na kiszonke
wynosi 194 GJ z hektara i 82 GJ w przypadku uzycia trawy takowej. Przy zatozeniu przeznaczenia 1%
powierzchni zasiewéw w gminie Lubraniec (123 ha) w stosunku uprawy kukurydzy na kiszonke oraz traw
tgkowych 75:25 mozliwa ilos¢ energii do pozyskania wynosi 20 450 GJ (5 681 MWh) w skali roku. Szacuje
sie, ze gospodarstwa o powierzchni powyzej 50 ha mogg by¢ zainteresowane przeznaczeniem czesci
gruntdw pod uprawy na potrzeby pozyskania biogazu. Gmina Lubraniec ma znaczny potencjat
wykorzystania biogazu rolniczego w kombinacji biogazu pochodzenia roslinnego i zwierzecego.
Produkowana energia elektryczna z biogazowni bedzie chetnie zagospodarowana przez operatora
przesytowego, a energia cieplna moze by¢ wykorzystana przy produkcji jak i w lokalnych sieciach
cieptowniczych.

Tab. 20 Potencjat energetyczny biomasy w gminie Lubraniec

Roczny potencjat energetyczny

Rodzaje biomasy [GJ] [MWh]
stoma 101 044 28 068
odpady drzewne z lasow 2135 593
rosliny energetyczne (1% gruntéw ornych) 37040 10289
osady $ciekowe 238 66
biogaz pochodzenia zwierzecego z gospodarstw rolnych (30%
mozliwosci) 69 459 19294
biogaz pochodzenia roslinnego z gospodarstw rolnych (0,5%
gruntéw ornych) 20450 5681
razem 230 367 63 991

3.3 Zastosowanie kogenerac;ji

Kogeneracja (ang. CombinedHeat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie energii
elektrycznej i ciepfa. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu technologicznym.
Technologia ta daje mozliwos¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci wytwarzania (okoto dwukrotnie
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wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bardziej
proekologicznymi, przede wszystkim dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajacemu z
niego znaczgcemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet kogeneracji naleza:

o wysoka sprawnos¢ wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii pierwotnej
zawartej w paliwie,

o wzglednie nizsze zanieczyszczenie $rodowiska produktami spalania (w jednym procesie jest
wytwarzane wiece] energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanieczyszczen jest
nizsza),

o zmniejszenie kosztéw przesytu energii,

o skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc. w poréwnaniu z
rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

o zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Najtatwiej kogeneracje stosowaé w uktadach wykorzystujgcych gaz, w Polsce jednak stosowania jest
gtéwnie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogtoby pomdc zbilansowa¢ nadmiar ciepta w
okresie letnim mogtoby by¢ wzbogacenie procesu o wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces ten polega
na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi energie napedowg w absorpcyjnym
procesie wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem szanse na zrekompensowanie (do pewnego
stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto powodujgcego zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w
skojarzeniu.

Zastosowanie  kogeneracji w  przypadku gminy  Lubraniec  obecnie technicznie
i ekonomicznie wykonalne jest obecnie przy podjeciu budowy biogazowni lub silnikdow gazowych
kogeneracyjnych.

3.4 Rozwoj elektromobilnosci

Rozwdj elektromobilnosci w Polsce jest stosunkowo wolny na tle innych krajow. W 2018 r.
zakupiono w Polsce zaledwie ok. 550 samochodéw elektrycznych. Do kluczowych zagadnien, ktére
wptywajg na rozwdj systemu transportowego z uwzglednieniem elektromobilnosci w Polsce naleza:

Mo:zliwosci zakupu samochoddow

Podaz samochoddéw z importu moze nie zabezpieczy¢ potrzeb naszego rynku. Obecne ceny
stanowig skuteczng zapore przed wyborem tego rozwigzania, szczegdlnie, jezeli zestawi sie je z poziomem
dochodoéw spoteczenstwa. Brak harmonogramu dziatan oraz mato przekonujgca wizja stworzenia i produkgji
polskiego auta elektrycznego stawiajg pod znakiem zapytania realizacje tego — kluczowego elementu
programu elektromobilnosci.

Mozliwosci stworzenia infrastruktury

Infrastruktura w tym przypadku oznacza system punktdw fadowania oraz stacji serwisowych. Jezeli
chodzi o serwisowanie to bedzie ono konsekwencjg zakupdw. Stacje tadowania mogg by¢ realizowane przez
podmioty gospodarcze i JST, przy czym JST powinny by¢ widziane wroli podmiotu publicznego
uprawnionego do zdefiniowania swoistego tadu przestrzennego w zakresie elektromobilnosci.

Mozliwosci _zapewnienia niezbednej ilosci energii oraz urzgdzern technicznych umozliwiajgcych jej
wykorzystanie do zasilania samochodow

Wedtug obowigzujgcych przepiséw (gfédwnie prawo energetyczne) zabezpieczenie odpowiednich
urzadzen dostarczajacych energie sieciowg do stacji fadowania lezy po stronie dystrybutoréw sieciowych.
Istnieje zagrozenie, ze stan techniczny sieci uniemozliwia zainstalowanie tadowarek szybkich,
potrzebujgcych duzych ilosci energii w krétkim czasie.
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3.5 Analiza konkurencyjnosci zaopatrzenia w ciepto

W analizie przyjeto koszty poszczegdlnych nosnikéw energii wedtug stawek rynkowych
w listopadzie 2020 roku. W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie kosztdw wytworzenia energii cieplnej
z réznych nosnikdw energii, w analizie uwzgledniono jedynie ceny nosnikow energii bez kosztéw posrednich
(inwestycyjnych, pracy wtasnej, kosztow ciggtych). Pordwnanie zaktada identyczny system dystrybucji ciepta
w budynku.

Tab. 21 Poréwnanie kosztow produkcji ciepta

‘s - ‘s cena produkgji
ceny paliw (\)A;r{?;; e;z:gaiirijfs/rlll\i(\/ah] szgi{\/;/?;s]c ciepta z nosnika
[zt/kwh]
gaz ziemny typ E* 0,21 | zt/kwh 0,21 102 0,206
gaz propan-butan 2 zt/dm3 | 47,3 MJ/kg 0,304 98 0,311
olej opatowy 3,11 | zi/dm3 | 42,6 | Mi/kg 0,306 95 0,322
wegiel kamienny- miat 600 z7t/Mg 22 MJ/kg 0,098 45 0,218
Weiilf;gf:;izrll”y ; 900 | z2t/Mg | 27 | Mi/kg 0,120 75 0,160
wegiel kamienny - gruby | 900 7t/Mg 28 ki/kg 0,116 55 0,210
drewno - sosna 160 t/mp 6,5 GJ/mp 0,089 45 0,197
pelet 850 zt/Mg 18 MJ/kg 0,170 78 0,218
energia elektryczna 0,55 | zt/kWh 0,550 99 0,556
powietrzna pompa 0,55 | zt/kwh 0,550 250 0,220
ciepta

gruntowa pompa ciepta 0,55 zt/kWh 0,550 350 0,157

*dla taryfy W3.6, dom wielkoéci 120 m?, zapotrzebowanie 120 kWh/m?/rok

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny nosnikdw energii na rynku sg bardzo zréznicowane i
trudno poréwnywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gestos¢ i wartos¢ opatowag najnizszg ceng
charakteryzuje sie drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest miat weglowy oraz inne sortymenty wegla
kamiennego.
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Ceny nosnikow energii [zt/kWh]

gruntowa pompa ciepla A 0,550
powietrzna pompa ciepla A 0,550
energia elektryczna T 0,550
pelet N 0,170
drewno -sosna [ 0,089
wegiel kamienny - gruby M 0,116
wegiel kamienny - ekogroszek A 0,120
wegiel kamienny - mial (D 0,098
olejopaloyy Y 0,306
gaz propan-butan A 0,304
gaz ziemny typ E A 0,21

Rys. 20 Poréwnanie cen nosnikéw energii

Majac jednak na uwadze rdzne sposoby wykorzystania nosnikdw energii, w tym przede wszystkich
sprawnosci konwersji nosnikdw na ciepta do ogrzewania budynkdéw koszt wytworzenia ciepta jest zgota
odmienny. W analizie przyjeto Srednie spotykane wartosci sprawnosci kottéw osiggane, w zwigzku z
odnoszeniem sprawnosci do wartosci opatowych w przypadku kottéw kondensacyjnych (gazowych,
olejowych) mozliwa do osiggniecia sprawnosé¢ jest bliska 100% lub powyzej, deklarowana przez
producentdw sprawnos¢ kottoéw gazowych kondensacyjnych siega 108%. W obecnych warunkach najmniej
kosztowne jest wykorzystanie gruntowej pompy ciepta, a w nastepnej kolejnosci ekogroszku. Miat weglowy,
drewno, pellet, gruby wegiel kamienny, gaz ziemny, powietrzna pompa ciepta charakteryzujg sie natomiast
zblizanymi kosztami produkcji ciepta w przedziale 0,197 — 0,22 zt/kWh.

Koszty produkcji ciepta [zt/kWh]

gruntowapompaciepla I (157
powietrznapompaciepla G () 770
energiaelektryczna I () 556
pelet NG (718
drewno-sosna GG (,197
wegiel kamienny - gruby I (210
wegiel kamienny - ekogroszek I () 160
wegiel kamienny - mial  IEEEEEGGGEEEEEEN (718
olejopalowy I (522
gaz propan-butan GGG 0 311
gazziemny typ £ I (0,206

Rys. 21 Poréwnanie kosztéw produkcji ciepta

Poréwnanie kosztéw produkcji ciepta nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestoréw
z racji nieuwzglednienia szeregu czynnikdw jakie niesie ze sobg ich wykorzystanie:

o kosztédw inwestycyjnych jakie nalezy poniesc,

o kosztéow eksploatacyjnych,
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o kosztéw srodowiskowych,
o zmian obowigzujgcego prawa,

o zmian w cenach no$nikéw energii.

Ponadto wptyw na wybdr sposobu zaopatrzenia majg rowniez preferencje uzytkownikéw takie jak:
o maksymalne obnizenie kosztéw,
o zwiekszenie bezobstugowosci i automatyzacja,
o minimalizacji aspektéw srodowiskowych i zdrowotnych,
o minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,

o fatwosc w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).

W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analize kosztowg dla trzech
budynkéw referencyjnych:

o budynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m?, spetniajgcy aktualne wymagania
cieplne;

o budynek B - powierzchnia uzytkowa 120 m? wysoka izolacyjno$¢ cieplna — okna
i drzwi PCV, sciany ocieplone styropianem o grubosci 12 cm, dach ocieplony wetng mineralng o
grubosci 15 cm, podtoga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem
zaizolowanym, kociot zasypowy w wieku 8 lat, z czeSciowg automatyka (dmuchawa, uktad
sterujacy), z grzejnikami stalowymi ptytowymi i zaworami regulacyjnymi, instalacja wodna z matych
zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach
2000-nych,

o budynek C - powierzchnia uzytkowa 120 m?, niska izolacyjnos¢ cieplna — okna i drzwi PCV, $ciany
nieocieplone, dach ocieplony wetng mineralng o grubosci 5 cm, podtoga na gruncie nieocieplona
lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociot zasypowy w wieku 12 lat, bez
automatyki, z grzejnikami zeliwnymi i bez zawordw regulacyjnych, instalacja wodna z duzym
zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach
80-tych.

Przy analizie wzieto pod uwage okres 15 lat, ktéry odpowiada zywotnosci wiekszosci kottow
eksploatowanych zgodnie z kartg producenta. Przy analizie wzieto pod uwage ROZPORZADZENIE MINISTRA
ROZWOJU | FINANSOW z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz. Ust.
2017 poz. 1690). Rozporzadzenie okresla wymagania dla wprowadzanych do obrotu i do uzytkowania
kottéw na paliwo state o znamionowej mocy cieplnej nie wiekszej niz 500 kW. Zgodnie z dokumentem od 1
lipca 2018 roku nie wolno wprowadzaé¢ do obrotu i uzytkowania kottdw o emisji wyzszej niz zapisano w
rozporzadzeniu. Natomiast w okresie przejsciowym tj. od 1 pazdziernika 2017 r. do 1 lipca 2018 roku wolno
wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania kottdw niespetniajgce wymagania tylko w przypadku ich produkgji
przed dniem 1 pazdziernika 2017 r.

Warunki rozporzadzenia spetniajg kotty na paliwa state okreslane obecnie jako kotty klasy 5,
najczesciej z automatycznymi podajnikami, oznacza to, ze z obrotu muszg zosta¢ wycofane najbardziej
popularne obecnie kotty zasypowe. W zwigzku z tym w kolejnym okresie nie bedzie mozliwosci
wprowadzenia do uzytkowania kottéw spalajgcych miaty weglowe i drewno w formie zasypowej (mozliwe
natomiast bedzie np. zgazowanie drewna).
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W tabeli zaprezentowano zatozenia i wyniki analizy.

Tab. 22 Poréwnanie kosztdw wieloletnich wykorzystania ogrzewania

Ogrzewanie elektryczne — siec elektroenergetyczna

budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 28 000 18 000 18 000
budowa przytgcza lub wymiana przytacza o potrzebnej mocy 10 000 8 000 8 000
podgrzewacz wody na potrzeby c.o. 10 000 10 000
Wykonanie elektrycznego ogrzewania podtogowego 18 000
Koszty state 7 000 9 640 13 600
Koszty eksploatacyjne - paliwo 6 600 9240 13 200
Koszt serwisowania 400 400 400
Koszty cyklu 15 lat 133 000 162 600 222 000

ogrzewanie—powietrzna pompa ciepta

budynek A | budynek B | budynek C
Koszty inwestycyjne 40 000 20 000 32 000
Zabudowa pompy ciepta 16 000 20 000 32 000
Zabudowa ogrzewania podtogowego 24 000
Koszty state 2 600 3954 5900
Koszty eksploatacyjne - paliwo 2 200 3554 5500
Koszt serwisowania 400 400 400
Koszty cyklu 15 lat 79 000 79 308 120500

ogrzewanie—gruntowa pompa ciepta

budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 40 000 20 000 32000
zabudowa dolnego zrddta ciepta 28 000 35000 56 000
zabudowa pompy ciepta 16 000 20 000 32000
zabudowa ogrzewania podtogowego 24 000
koszty state 2250 3097 4482
koszty eksploatacyjne - paliwo 1650 2497 3882
koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 73750 66 459 99 235

kociot na pellet

budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 12 200 11500 16 900
zabudowa kotta 7 200 9 000 14 400
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2500 2500
koszty state 2916 3962 5532
koszty eksploatacyjne - paliwo 2616 3662 5232
koszt serwisowania i czyszczenia komina 300 300 300
koszty cyklu 15 lat 55940 70936 99 880

kociot na ekogroszek
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budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 13 700
zabudowa kottfa 5600 7 000 11 200
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2500 2500
koszty state 2420 3188 4340
koszty eksploatacyjne - paliwo 1920 2 688 3840
koszt serwisowania i czyszczenia komina 500 500 500
koszty cyklu 15 lat 46 900 57 320 78 800
kociot na olej opatowy
budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 12 600
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 5600 6 500 9 600
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 4064 5610 7928
koszty eksploatacyjne - paliwo 3 864 5410 7728
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71560 93 644 131520
kociot na gaz propan
budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 8000 10 000 16 000
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 3932 5425 7 664
koszty eksploatacyjne - paliwo 3732 5225 7 464
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71980 94 372 133960
kociot na gaz ziemny
budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 15 859 14 859 17 859
zabudowa kotta 4 000 5000 8 000
wykonanie przytgcza do budynku 3859 3859 3859
wykonanie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 2672 3661 5144
koszty eksploatacyjne - paliwo 2472 3461 4944
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 55939 69771 95019

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zréinicowany w

zaleznosci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania.
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Z przeprowadzonej analizy wynika, ze:

o koszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym nie
uwzgledniono kosztéw pracy — pozyskania paliwa, jego zatadunku, etc.

o niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje sie gaz ziemny i pellet,

o najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elektrycznej
z sieci, przy czym istnieje mozliwos¢ jej minimalizacji przy zastosowaniu odpowiednich taryf badz
wtasnego zrddta energii.

Koszty zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat

120500

222000
budynek C
131520
133960
162 600
budynek B
133000
budynek A
0 50000 100000 150000 200000 250000
H gruntowa pompa ciepla H powietrzna pompa ciepla M energia elektryczna
H pelet | wegiel kamienny - ekogroszek m olej opalowy

M gaz propan W gazziemny typ E
Rys. 22 Analiza kosztow zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat (w cenach statych)

3.6 Ocena wptywu nosnikdw energii na srodowisko

Wptyw nosnikéw energii na sSrodowisko zalezy zaréwno od rodzaju nosnika jak i sposobu jego
wykorzystania. Wptyw nosnika na srodowisko moze wystepowac na miejscu jego wykorzystania (gmina
Lubraniec) lub na miejscu jego wytworzenia czy wydobycia. Podobnie wptyw moze scharakteryzowac jako
ucigzliwy dla ludzi lub mato uciazliwy dla ludzi.

Najbardziej niekorzystny dla ludzi w chwili obecnej wydaje sie emisja pytéw, weglowodoréw
wielopierscieniowych i metali ciezkich, ktére bezposrednio negatywnie oddziatujg na zdrowie ludzi. Ich
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emisja zwigzana jest gtéwnie z wykorzystaniem takich nosnikéw energii jak odmiany wegla i drewno
spalane przez kottownie indywidualne oraz olej napedowy spalany w silnikach wysokopreznych. Zgodnie z
Roczng oceng jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2016 wykonang przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy teren gminy Lubraniec zakwalifikowano do
strefy C dla zdrowia ludzi pod wzgledem $redniego stezenia rocznego bene(a)pirenu w pyle zawieszonym,
co oznacza, ze w gminie Lubraniec wartosci dopuszczalne sg przekraczane.

Wptyw na stan jakosci powietrza na terenie gminy ma naplyw zanieczyszczenn z bardziej
zurbanizowanych terendéw oraz przede wszystkich niska emisja zwigzana z indywidualnym spalaniem paliw
statych.

Wykorzystanie paliw kopalnych prowadzi do powstawania gazéw cieplarnianych, ktére prowadza
do zmian klimatycznych. Kazde wykorzystanie nosnikdw energii wytworzonych z paliw kopalnych jest
negatywne dla srodowiska, jednak czes¢ z nich jest bardziej emisyjna (w procesie wytworzenia jednostki
energii emitowana jest wieksza ilos¢ gazéw cieplarnianych), a inna ich czes¢ mniej emisyjna. Bezposrednie
wykorzystanie paliw kopalnych na danym terenie prowadzi do wytworzenia tych substancji lokalnie (ale
czesciowo takze poza nim, jak np. emisja z gazu ziemnego powstaje w efekcie jego spalania, jak réwniez w
trakcie jego wydobycia i przesytu), natomiast wykorzystanie innych do emisji poza jego terenem (np.
energia elektryczna — emisja wystepuje w elektrowniach zlokalizowanych poza danym terenem).
Wykorzystanie energii odnawialnej prowadzi do stosunkowo najmniejszego oddziatywania na srodowisko,
przy czym nie eliminuje go catkowicie - emisja wystepuje w trakcie wytworzenia urzadzen do pozyskania tej
energii.

Wykorzystanie nos$nikdw energii ma takze inne negatywne oddziatywanie na srodowisko, jak
chociazby dewastacja krajobrazu, zajecie terenu pod jego wydobycie i transport czy hatas spowodowany
transportem. Wykorzystanie nosnikéw energii ma zawsze negatywny wptyw na Srodowisko, jednak jego
stopien jest bardzo rézny. W tabeli ponizej zestawiono najwiekszy efekt oddziatywania réznych nosnikow
energii.

Tab. 23 Oddziatywanie nosnikdw energii na srodowisko

Nosnik Wptyw na srodowisko

wegiel brunatny bardzo wysoka emisja pytéw oraz gazéw cieplarnianych

bardzo wysoka emisja pytow w przypadku stosowania niskiej jakosci paliwa (muty i miat),
wegiel kamienny mozliwos¢ ograniczenia emisji pytéw poprzez stosowanie nowoczesnych kottéw, wysoka
emisja gazow cieplarnianych, wysoka emisja metali ciezkich i tlenkow siarki

praktyczny brak emisji pytow i tlenkow siarki, Srednia emisja gazéw cieplarnianych

gaz ziemny w stosunku do pozyskanej energii
olej opatowy niska emisja pytéw i tlenkéw siarki, Srednia emisja gazow cieplarnianych,
ciepto sieciowe niska emisja pytow dzieki filtrom stosowanym w cieptowniach

bardzo niska emisja pytdw dzieki zastosowaniu elektrofiltrow w elektrowniach — lokalizacja
energia elektryczna poza terenem gminy, w polskim systemie elektroenergetycznym ma miejsce wysoka emisja
gazow cieplarnianych przy produkcji energii

energia odnawialna praktycznie brak emisji pytdw oraz gazéw cieplarnianych

Zrédto: opracowanie wiasne
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4 Prognoza zapotrzebowania na energie do roku 2036

Prognoze zapotrzebowania na energie do 2036 roku wykonano zgodnie z dokumentem ,,Polityka
energetycznej Polski do 2040 roku”.

4.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz zmian z
zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielkosci zasobéw budowlanych, jak iich jakosci
energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera sie na
danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

4.1.1 Wymagania dotyczgce oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczgce oszczednosci energii w budynkach okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipca 2015 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422). Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie granicznych wartosci wskaznika jednostkowego
zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta
przegréd.

Tab. 24 Maksymalne wartosci wskaznika EP

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPHsw na
Rodzaj budynku potrzeby ogrzewania,.wentyla.cji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej [kWh/(m?rok)]
od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021"
Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 105 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 110 90 70

* 0d 1 stycznia 2020 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia.

Tab. 25 Maksymalne wartosci wskaznika EP na potrzeby chtodzenia

Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEPc na
potrzeby chtodzenia [kWh/(m?rok)]*

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021"
Budynki mieszkalne 10 - Arc/As 10 - Asc/As 5 - Asc/As
Budynki zamieszkania zbiorowego
Budynki uzytecznosci publicznej 25 - Arc/As 25 - Asc/As 25 - Asc/As
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

As - powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m?], Arc - powierzchnia uzytkowa chtodzona [m?]

* Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEPc = 0 kWh/(m?rok)

" 0d 1.01.2020 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne i bedacych ich wiasnosciag
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Tab. 26 Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta Uc max) przegrod zewnetrznych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

Uc (max) [W/(mZK)]

od 1.01.2014 \ od 1.01.2017 \ od 1.01.2021°

Sciany zewnetrzne

przy ti>16°C 0.25 0.23 0.20

przy 8°C< ti<16°C 0.45 0.45 0.45

przy ti<8°C 0.90 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne

przy Ati>8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00

klatek schodowych i korytarzy

przy Ati<8°C

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30 0.30
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacjg cieplng na 1.00 1.00 1.00

gtebokosci co najmniej 20 cm

powyzej 5 cm 0.70 0.70 0.70

Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub

nad przejazdami

przy t>16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C< ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti<8°C 0.70 0.70 0.70
Podtogi na gruncie
przy t>16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C< ti<16°C 1.20 1.20 1.20
przy ti<8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi
przy t>16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C< ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti<8°C 1.00 1.00 1.00
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne
przy Ati>8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00

klatek schodowych i korytarzy

przy Ati<8°C

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego

0.25

0.25

0.25

* od 1.01.2020 - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoécia

Tab. 27 Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Umax okien i drzwi

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

Wspotczynnik przenikania ciepta Umax) [W/(m?K)]

od 1.01.2014

od 1.01.2017

od 1.01.2021"

Okna (za wyjatkiem okien potaciowych), drzwi bal

konowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne

przy t>16°C 1.3 1.1 0.9

przy ti<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna potaciowe

przy t>16°C 1.5 1.3 1.1

przy ti<16°C 1.8 1.6 1.4
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Okna w $cianach wewnetrznych

przy At>8°C 1.5 1.3 1.1
przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od 1.5 1.3 1.1

nieogrzewanego

Drzwi

Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach 1.7 1.5 1.3
miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych bez wymagan bez wymagan bez wymagan
pomieszczen nieogrzewanych

* od 1 styczna 2020 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia

4.1.2 Prognoza zapotrzebowania na ciepto

4.1.2.1 Scenariusz nrl: Szybkiego rozwoju

sektor zatozenia rezultat

mieszkalnictwo rozwdj mieszkalnictwa przy braku modernizacji obecnie wzrost zapotrzebowania o 1,7%
istniejgcych budynkow oraz zabudowie nowych budynkéw
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

przedsiebiorstwa stabilny rozwaj wzrost zapotrzebowania o 8,8%
i ustugi

Tab. 28 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza szybkiego rozwoju [MWAh]

2020 2026 2031 2036 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 51623 51 980 52 249 52523 1,7%
przedsiebiorstwa i ustugi 7373 7 635 7 828 8026 8,8%
razem 58 997 59 615 60 078 60 549 2,6%

4.1.2.2 Scenariusz nr 2: Zrownowazony

sektor zatozenia rezultat

mieszkalnictwo rozwdj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie spadek zapotrzebowania o 4,8%
istniejgcych budynkéw i ich zrédet ciepta (spadek o 1%
rocznie od 2021 roku) oraz zabudowie nowych budynkéw
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

przedsiebiorstwa utrzymanie obecnego stopnia zapotrzebowania -
i ustugi

Tab. 29 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza zrownowazonego [MWh]

2020 2026 2031 2036 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 51623 50729 49 758 48 819 -5,4%
przedsiebiorstwa i ustugi 7373 7373 7373 7373 0,0%
razem 58 997 58 103 57131 56 192 -4,8%
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4.1.2.3Scenariusz nr 3: Powolnego wzrostu

sektor zatozenia rezultat
mieszkalnictwo rozwoj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie istniejgcych spadek zapotrzebowania o
budynkoéw (spadek zapotrzebowania o 0,5% rocznie) oraz 2,9%
zabudowie nowych budynkdw zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami
produkcja utrzymanie obecnego stopnia zapotrzebowania -

Tab. 30 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza powolnego wzrostu [MWh]

2020 2026 2031 2036 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 51623 51 085 50 604 50135 -2,9%
przedsigbiorstwa i ustugi 7373 7373 7373 7373 0,0%
razem 58 997 58 458 57 977 57 508 -2,5%

4.1.2.4 Wybor wariantu

Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Lubraniec jest scenariusz nr 2: zréwnowazony,
w ramach ktérego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii cieplnej ma szansg spas¢ o 4,8% do 2036
roku. Wariant ten wymaga wykonania dziatan zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjnej oraz ich
dalszg kontynuacje, ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku systemowej
wymiany kottéw cieplnych w indywidualnych gospodarstwach na kotty nowe i wyzszej sprawnosci, w tym
kotty gazowe.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto [MWHh]
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Rys. 23 Prognozy zapotrzebowania na ciepto gminy Lubraniec do 2036 roku
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4.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Wptyw na zapotrzebowanie na energie elektryczng ma kilka czynnikéw:
o w sektorze produkcji — rozwdj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadéw,

o w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen i oswietlenia na
nowe — bardziej energooszczedne,

o w sektorze ustugowym — rozwdj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja pomieszczen,

o w sektorze mieszkalnym — wzrost zamoznosci mieszkaricéw, wykorzystanie energii elektrycznej do
ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta, rozwdj elektromobilnosci,
zwiekszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz zmniejszenie kosztéw wytwarzania
energii we wtasnym zakresie, dziatania w zakresie efektywnosci energetyczne;.

4.2.1 Scenariusz szybkiego wzrostu

Wedtug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng bedzie wynosit srednio
ok. 4% r/r u odbiorcéw z sektora produkcyjno-ustugowego, a wsréd gospodarstw domowych o 2% r/r. Jest
to trend oparty na obecnym rocznym wzroscie zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie.

Tab. 31 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza szybkiego wzrostu [MWh]

scenariusz szybkiego wzrostu 2020 2026 2031 2036 wzrost/spadek w 2036
produkcja i ustugi 3121 3949 4 805 5846 87,3%
gospodarstwa domowe 7 027 7914 8737 9647 37,3%
razem 10 148 11 863 13542 15492 52,7%

4.2.2 Scenariusz zrGwnowazony

W danym scenariuszu nastepuje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania poprzez
rozwoj ustug i zwiekszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe,
a zwiekszaniem efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2020 roku pojawiajg sie
pierwsze pojazdy elektryczne, ktdrych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2025 roku. W sektorze
produkcyjnym realizowane sg zamierzenia obecnie istniejgcych producentdéw, scenariusz opiera sie na
pewnym nasyceniu sektora przemystowo-ustugowego, ktérego wzrost zapotrzebowania na energie bedzie

sie stabilizowat w kolejnych latach

Tab. 32 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza zréwnowazonego [MWh]

scenariusz zrbwnowazony 2020 2026 2031 2036 wzrost/spadek w 2036
produkcja i ustugi 3121 3497 3767 4058 30,0%
gospodarstwa domowe 7027 7 459 7 996 8614 22,6%
razem 10 148 10 956 11763 12 672 24,9%

4.2.3 Scenariusz powolnego rozwoju

Scenariusz ten zaktada minimalny stopniowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng, przy
czym bedzie on kompensowany dziataniami efektywnosciowymi.

Tab. 33 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza powolnego rozwoju [MWh]

scenariusz powolnego rozwoju | 2020 2026 2031 2036 wzrost/spadek w 2036
produkcja i ustugi 3121 3337 3371 3405 9,1%
gospodarstwa domowe 7027 7370 7444 7518 7,0%
razem 10 148 10 707 10814 10923 7,6%
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4.2.4 Wybér wariantu

Za najbardziej realny przewiduje sie scenariusz zréwnowazony, ktéry zaktada m.in. wzrost
zapotrzebowania o 24,6% do 2036 roku.

Scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczng [MWh]
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Rys. 24 Pordéwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczng

4.3 Zapotrzebowanie na gaz ziemny

Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest S$cisle uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci
dostarczenia gazu.

4.3.1 Scenariusz minimalny

Scenariusz zaktada brak dalszej gazyfikacji gminy oraz wykorzystanie gazu ziemnego przez
dotychczasowych odbiorcow.

Tab. 34 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza minimalnego [MWh]

scenariusz minimalny 2020 2026 2031 2036 Wzgzsg/gggfek
sektor mieszkaniowy 4 004 4146 4251 4 358 8,8%
sektor produkcyjny 4 463 4737 4979 5233 17,3%
razem 8 467 8 883 9230 9591 13,3%
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4.3.2 Scenariusz zrownowazony

Scenariusz zaktada gazyfikacje gminy w oparciu o aktualne dane rozwojowe. Scenariusz zaktada
wzrost zainteresowania mieszkancéw gminy gazem ziemnym na potrzeby ogrzewania— zwiekszone
wykorzystanie szczegélnie w nowo powstajgcych budynkach. W sektorze produkcyjnym nastgpi wzrost
zapotrzebowania na gaz jako paliwo technologiczne oraz zastepcze dla obecnego zuiycia wegla
kamiennego.

Tab. 35 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza zrbwnowazonego [MWh]

scenariusz zrownowazony 2020 2026 2031 2036 wz;zs';/g;gfek
sektor mieszkaniowy 4004 4621 5102 5633 40,7%
sektor produkcyjny 4463 5867 6 801 7 884 76,7%
razem 8 467 10487 11903 13 517 59,6%

4.3.3 Scenariusz rozbudowany

Scenariusz zaktada gazyfikacje gminy w oparciu o aktualne dane rozwojowe oraz dalszg gazyfikacje.
Gazyfikacja kolejnych miejscowosci mozliwa jest pod warunkiem wystgpienia technicznego i
ekonomicznego uzasadnienia budowy gazociggdw (de facto zaistnienia znacznego odbiorcy
przemystowego). Przewiduje sie, ze dalsza gazyfikacja miejscowosci mogtaby nastgpi¢ po 2025 r. (blizej
2030r.). Scenariusz zaktada wykorzystanie gazu przez ok. 30% budynkéw w tych miejscowosciach oraz
wykorzystanie gazu w zaktadach produkcyjnych.

Tab. 36 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza rozbudowanego [MWh]

scenariusz rozbudowany 2020 2026 2031 2036 WZ;ZS;/S§2SEk
sektor mieszkaniowy 4004 4621 6 502 7179 79,3%
sektor produkcyjny 4463 5867 8977 9912 122,1%
razem 8 467 10 487 15479 17 091 101,9%

4.3.4 Wybor wariantu

Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia gminy wydaje sie by¢ scenariusz
rozbudowany zaktadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 17 091 MWh, jednak za wariant
najbardziej realistyczny uwaza sie wariant zrownowazony, ktéry zaktada zapotrzebowanie na gaz w 2036
roku na poziomie 13 517 MWh.
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Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy
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Rys. 25 Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy
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4.4 Zapotrzebowanie na energie koncowa w nosnikach energii

Analiza wariantow zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest miedzy
sobg kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest scenariusz drugi
kazdego rozwigzania, zaktadajgcy w miare stabilny rozwdj gminy oraz zapotrzebowania na nosniki energii.
Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii (energie koricowg) zostata przedstawiona w tabeli ponizej:

Tab. 37 Prognoza wykorzystania nosnikdw do zaopatrzenia gminy Lubraniec [MWAh]

2020 2026 2031 2036 wzrost/spadek
gaz ziemny 8 467 10 487 11903 | 13517 59,6%
biomasa 19727 27 433 40366 | 41385 109,8%
olej opatowy 4256 4007 3811 3515 -17,4%
wegiel kamienny 63 059 42917 22 605 6 079 -90,4%
energia elektryczna 10 148 10 956 11763 12672 24,9%
w tym fotowoltaiczna 817 3049 5325 6797 731,9%
energia stoneczna - cieplna 55 58 61 64 17,3%
energia otoczenia - pompy ciepta 215 1201 2350 2999 1297,8%
gaz ptynny 2327 2325 2212 2103 -9,6%
razem 109 071 102435 | 100395 | 89132 -18,3%

Scenariusz jaki

zostat wybrany jako najbardziej
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Zapotrzebowanie na energie koncowg w nosnikach energii
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Rys. 26 Zapotrzebowanie na energie koricowg w nosnikach energii — prognoza

4.5 Zapotrzebowanie na energie pierwotna

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania gminy na energie pierwotng postuzono sie wspdtczynnikami
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla
systemow technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

71



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lubraniec na lata 2021-2036

Tab. 38 Wartosci wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nos$nika energii lub energii dla systemdw technicznych wi

L Sposob zasilania budynku Rodzaj nosnika energii
P- | lub czesci budynku w energi lub energii W
z¢ gie g
1 Migjscowe wytwarzanie Olej opalowy 1,10
2 energil w budynku Gaz ziemny
3 Gaz plynny
4 Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
6 Energia stoneczna 0,00
7 Energia wiatrowa
8 Energia geotermalna
9 Biomasa 0.20
10 Biogaz 0,50
11 | Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz (.80
12 Biomasa, biogaz 0,15
13 |Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1,30
14 Gaz lub olej opatowy 1.20
15 | Siec elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00
systemowa

Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Lubraniec spadnie do 2036 roku o blisko 55%.
Prognoze zapotrzebowania na energie pierwotng przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab. 39 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Lubraniec do 2036 roku [MWAh]
2020 2026 2031 2036 wzrost/spadek
gaz ziemny 9313 11536 13093 14868 59,6%
biomasa 3945 5487 8073 8277 109,8%
olej opatowy 4682 4 408 4192 3867 -17,4%
wegiel kamienny 69 365 47 209 24 865 6 687 -90,4%
energia elektryczna 30 444 32 868 35289 38017 24,9%
w tym fotowoltaiczna* -2451 -9 148 -15 976 -20 390 731,9%
energia stoneczna - cieplna 0 0 0 0 -
energia otoczenia - pompy ciepta 0 0 0 0 -
gaz ptynny 2560 2558 2433 2313 -9,6%
razem 117 859 94917 71969 53 640 -54,5%

*warto$¢ ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotng w stosunku do energii
pobieranej z sieci elektroenergetyczne;j
Zrédto: Opracowanie wiasne

72



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Lubraniec na lata 2021-2036

Zapotrzebowanie na energie pierwotng[MWh]
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Rys. 27 Zapotrzebowanie na energie pierwotng — perspektywy
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5 Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Lubraniec graniczy z gminami: Brzes¢ Kujawski, Topdlka, Osieciny, Izbica Kujawska, Boniewo,
Chocen, Wioctawek. W trakcie opracowywania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Lubraniec na lata 2021-2036" skierowano do gmin o$ciennych pisma
w celu diagnozy czesci wspdlnych infrastruktury oraz uwarunkowan majacych wptyw na zaopatrzenie w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

5.1 Powigzania w zakresie energetyki cieplnej

W chwili obecnej gmina Lubraniec nie ma bezposrednich powigzan w zakresie energetyki cieplnej z
gminami sgsiednimi. Ukfady cieplne gminy oraz gmin sasiednich sg autonomiczne. Gmina moze mieé
powigzania z gminami sgsiednimi w zakresie wykorzystania zasobdw, w tym gtéwnie biomasy rolniczej i
lesnej, ktora mogtaby by¢ wykorzystywana w gminach sgsiednich w przypadku zabudowy srednich lub
duzych kottéw cieplnych lub biogazowi. W przypadku zabudowy duzych kottowni na biomase lub biogazowi
na terenie gminy sytuacja ta moze mie¢ wptyw na zasoby gmin osciennych. Zaleca sie, aby w przypadku
budowy blokéw cieplnych o mocy powyzej 1 MW lub biogazowi rolniczej informowac gmine oscienng o
takim przedsiewzieciu, w celu oceny wptywu inwestycji na rynek biomasy w gminie osciennej. Gmina
Lubraniec wraz z gminami osciennymi zamierza prowadzi¢ wspdlne prace w celu poprawy sposobu
zaopatrzenia w ciepto gospodarstw domowych w oparciu o niskoemisyjne zrédta energii i rozwdj
odnawialnych zrédet. Gminy sasiednie sg zainteresowane wspdlnymi dziataniami z gming Lubraniec w
zakresie inwestycji energetycznych.

5.2 Powiazania w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna

Wedtug informacji udzielonych przez gminy sgsiednie infrastruktura elektroenergetyczna na ich
terenie jest zadowalajgca, cho¢ wymaga modernizacji. Wspdtpraca z gminami osciennymi odbywac sie
bedzie na poziomie operatora sieci dystrybucyjnej, gdzie gmina nie bedzie bezposrednio zaangazowana w
dziatania. Wykorzystywany Gtéwny Punkt Zasilania zaopatrujgcy gmine Lubraniec posiada obecnie rezerwy
mocy, ktére mogg zosta¢ wykorzystane przy rozwoju gminy jak i sg wystarczajgce dla rozwoju m.in.
elektromobilnosci, jednakze stan sieci dystrybucyjnej sSredniego oraz niskiego napiecia tak na terenie gminy
jak i gmin sgsiednich wymaga poprawy.

5.3 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Podobnie jak w przypadku systemoéw elektroenergetycznych, rowniez w przypadku gazownictwa
nie przewiduje sie wspotpracy sgsiadujgcych gmin ze wzgledu na brak wptywu na infrastrukture sieciows,
ktora nalezy do OSD - Polskiej Spotki Gazownictwa. Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci
gazowniczej ujete sg w planach dystrybutora gazu. Mozliwe jest wspdlne realizowanie projektéw z zakresu
zakupéw grupowych gazu.
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6 Ocena zaopatrzenia gminy Lubraniec w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz kierunki polityki
energetycznej gminy

6.1 Ocena stanu zaopatrzenia

Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energie elektryczng jest
zaspokajane. Jednakze istniejg bariery zwigzane z zaopatrzeniem uniemozliwiajgce dalszy planowany
rozwdj gminy. Bariery te dotyczg mozliwosci zastgpienia wysokoemisyjnych Zrédet ciepta poprzez gaz
ziemny, rozbudowy zaktadéw przemystowych i zwigzany z tym faktem wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz mozliwosci przytaczenia duzych instalacji fotowoltaicznych.

Na terenie gminy Lubraniec w stanie obecnym nie istnieje zintegrowany system zaopatrzenia w
ciepto. Zrédta indywidualne zaopatrzenia w ciepto to najczesciej kotty na paliwa state, co wiaze sie z wysoka
emisja zanieczyszczen do powietrza. Na terenie gminy powstata znaczna ilos¢ indywidualnych zrédet energii
odnawialnych takich jak kolektory stoneczne i instalacje fotowoltaiczne. Stan budynkéw indywidualnych
oraz publicznych ulega statej poprawie i obecnie mozna uzna¢ za zadowalajacy, jednakze ciagle istnieje
mozliwos¢ poprawy.

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie gminy odbywa sie poprzez sie¢ elektroenergetyczng
Sredniego i niskiego napiecia wyprowadzong z gtéwnego punktu zasilania Lubraniec (GPZ). Stan sieci
elektroenergetycznej nie stanowi utrudnienia dla przytgczenia nowych zrdodet energii elektrycznej jak np.
elektrownie fotowoltaiczne. Sie¢ elektroenergetyczna Sredniego i niskiego napiecia jest w duzej czesci
wyeksploatowana, obserwuje sie znaczny udziat sieci napowietrznych w ogdlnej strukturze sieci sredniego
napiecia oraz duzg liczbe stacji transformatorowych stupowych, w tym takze starego typu (ZH). Istniejacy
stan sieci moze powodowaé czeste braki w dostawach energii elektrycznej oraz utrudnia¢ prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej. Nalezy dazy¢ do poprawy stanu infrastruktury energetycznej, w tym m.in. w celu
mozliwosci przytaczania nowych odbiorcéw oraz rozwoju zaktadanej elektromobilnosci.

W chwili obecnej sie¢ gazowa na terenie gminy jest w dobrym stanie jednak funkcjonuje w sposéb
szczgtkowy (teren Lubranca i okolice), wskazane jest dazenie do rozbudowy sieci gazowej, przy czym
istniejgca infrastruktura posiada znaczne rezerwy do rozbudowy.

6.2 Kierunki polityki energetycznej gminy Lubraniec

Gmina Lubraniec zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych w
sposéb zréwnowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkaicow na energie. Cel ten
zostanie osiggniety poprzez:

1.  Podjecie dziatan wspomagajacych na rzecz termomodernizacji budynkéw we wifasnosci oséb
prywatnych, spétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych oraz budynkéw publicznych, wymiane i
modernizacje lokalnych Zrddet ciepta oraz poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw i
komfortu cieplnego.

2. Nowe budynki oraz inwestycje w miescie bedg spetniaty aktualnie obowigzujgce normy w zakresie
wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz urzadzen
wysokoefektywnych energetycznie, a takze systemy sterowania i zarzgdzania energia w budynkach
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3. Energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposéb efektywny, proces wymiany badz zakupu nowych
urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane bedg urzadzenia o niskim zuzyciu
energii elektrycznej.

4.  Oswietlenie ulic i placéw bedzie prowadzone w sposdb ekonomiczny, zaktada sie stopniowa
wymiane oswietlenia na energooszczedne oraz stosowanie systemow zarzadzania oswietleniem
zewnetrznym

5. Promowanie wykorzystania nosnikdéw energii o niskiej emisyjnosci jak energia elektryczna, gaz
ziemny, OZE celem poprawy jakosci powietrza,

6. Gmina postuluje rozbudowe sieci przesytania energii elektrycznej i gazowej umozliwiajgcej
mieszkaricom dostep do nosnikdw energii oraz pozwalajgcy na odsprzedaz energii wytworzonej do
sieci.

7.  Wsparcie i promocja matych Zrédet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania stonecznego,
w tym poprzez tworzenie klastrow energii, wysp energetycznych, spotdzielni i spotecznosci
energetycznych oraz instalowanie magazynéw energii celem dostosowania profiléw zuzycia energii
do jej wytwarzania.

8.  Rozwijanie Swiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancow.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Lubraniec prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost zapotrzebowania na energie

elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno by¢ monitorowane, a prognozy
aktualizowane w odstepie maksimum 3 lat od daty wykonania tych zatozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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